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มาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม
กระตกินำ้รอ้นไฟฟา้ เฉพาะดา้นความปลอดภยั

1. ขอบข่าย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑ์อุตสาหกรรมนีก้ำหนด ประเภทและชนดิ คณุลักษณะทีต่อ้งการ เครือ่งหมายและฉลาก

การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน และการทดสอบกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าท่ีใช้กับไฟฟ้ากระแสสลับเฟสเดียว ความถ่ี
50 เฮิรตซ์  แรงดันไฟฟ้าท่ีกำหนดไม่เกิน 250 โวลต์ ความจุของน้ำท่ีกำหนดไม่เกิน 10 ลิตร สำหรับใช้ในท่ีอยู่
อาศัย และงานท่ัวไปท่ีมีจุดประสงค์คล้ายกัน

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน้ีครอบคลุมเฉพาะด้านความปลอดภัย
1.3 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี้ไม่ครอบคลุมถึงกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าที่ออกแบบให้ใช้ในสถานที่พิเศษ

เชน่ใหใ้ชเ้ฉพาะในยานพาหนะ ในเรอืหรอืในเครือ่งบนิ หรอืใชใ้นสถานทีซ่ึ่งมภีาวะพเิศษ เชน่ ในบรรยากาศ
ซ่ึงอาจกอ่ให้เกิดการกดักรอ่นหรอืระเบดิ (เชน่ มฝุ่ีน ไอ หรอืก๊าซ) หรอืใชใ้นสถานทีท่ีม่เีดก็เล็ก ๆ หรอืผูสู้ง
อายุหรือบุคคลไม่สมประกอบทีไ่ม่มีผู้ดูแล ซ่ึงในกรณีเช่นน้ีอาจต้องมีข้อกำหนดเพ่ิมเติม

2. บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ช้ในมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรมน้ี ให้เป็นไปตาม มอก.1375 เล่ม 1 และดังต่อไปน้ี

2.1 กระติกน้ำร้อนไฟฟ้า หมายถึง บริภัณฑ์ไฟฟ้าท่ีเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานความร้อนเพ่ือใช้ในการต้มน้ำ
อย่างอัตโนมัติและสามารถรักษาอุณหภูมิไว้ได้ระดับหน่ึง

2.2 การทำงานปกติ (normal operation) หมายถึง การท่ีกระติกน้ำร้อนทำงานโดยภาชนะบรรจนุ้ำเติมน้ำเย็นเท่ากับ
ความจุท่ีกำหนดและปิดฝา

2.3 ความจท่ีุกำหนด หมายถงึ ความจท่ีุผู้ทำกำหนดใหแ้ก่กระตกิน้ำร้อน
2.4 กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าประเภท OI หมายถึง กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าซ่ึงอย่างน้อยท่ีสุดต้องมีฉนวนมูลฐานโดยตลอด

และมีข้ัวต่อสายดินไว้ด้วย แต่มีสายป้อนกำลังไฟฟ้าท่ีไม่มีตัวนำสายดิน และมีเต้าเสียบท่ีไม่มีข้ัวสัมผัสสายดิน
2.5 กระตกิน้ำร้อนไฟฟา้ประเภท I หมายถงึ กระตกิน้ำร้อนไฟฟา้ซ่ึงการปอ้งกันไฟฟ้าช็อกไม่ข้ึนกับฉนวนมลูฐาน

แต่อย่างเดียวแต่เพิ่มความปลอดภัยขึ้น โดยให้ส่วนที่แตะต้องถึงซึ่งนำไฟฟ้าได้ต้องต่อกับสายดินในระบบ
สายไฟฟ้าถาวรในลักษณะท่ีส่วนโลหะท่ีแตะต้องถึงซ่ึงนำไฟฟ้าได้ต้องไม่กลายเป็นส่วนท่ีมีไฟฟ้า ในกรณีท่ีฉนวน
มูลฐานล้มเหลว
หมายเหตุ มาตรการนีร้วมถงึสายดนิเพือ่ความปลอดภยัในสายปอ้น (Supply cord) ดว้ย

2.6 กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าประเภท II หมายถึง กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าซ่ึงการป้องกันไฟฟ้าช็อกไม่ข้ึนกับฉนวนมลูฐาน
แต่อย่างเดียวแต่เพ่ิมความปลอดภัยข้ึน เช่น ให้มีฉนวนสองช้ันหรือฉนวนเสริมโดยไม่กำหนดให้ต่อลงดินหรือให้
อาศัยภาวะการติดต้ัง
หมายเหตุ 1. กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าประเภท II อาจแบ่งย่อยได้ดังต่อไปนี้
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ก. กระตกิน้ำร้อนไฟฟ้าประเภทมเีปลือกหุ้มเปน็ฉนวนทีท่นทานและตอ่เน่ืองกัน ซ่ึงจะหุ้มส่วน
ทีเ่ปน็ โลหะไวท้ัง้หมด ยกเวน้ชิน้สว่นเลก็ ๆ เชน่ แผน่ปา้ยพกัิด หมดุเกลยีวและหมดุยำ้
ซึ่งแยกออกจากส่วนที่มีไฟฟ้าด้วยฉนวนอย่างน้อยเท่าฉนวนเสริม กระติกน้ำร้อนไฟฟ้า
ประเภทนีเ้รียกวา่ “กระตกิน้ำร้อนไฟฟา้ประเภท II หุ้มฉนวน”

ข. กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าประเภทมีเปลือกหุ้มเป็นโลหะต่อเนื่องกัน ซึ่งภายในใช้ฉนวนสองชั้น
หรือฉนวนเสริมโดยตลอด กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าประเภทนี้เรียกว่า “กระติกน้ำร้อนไฟฟ้า
ประเภท II หุ้มโลหะ”

ค. กระตกิน้ำร้อนไฟฟา้ประเภท II ซ่ึงมีลักษณะตาม ข้อ ก. และข้อ ข. กระตกิน้ำร้อนไฟฟา้
ประเภทนีเ้รียกวา่ “กระตกิน้ำร้อนไฟฟา้ประเภท II หุ้มฉนวนและโลหะ”

2. เปลือกหุ้มของกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าประเภท II หุ้มฉนวนอาจเปน็ส่วนหน่ึงหรือท้ังหมดของฉนวน
เพิ่มเติมหรือของฉนวนเสริม

3. ถ้ากระติกน้ำร้อนไฟฟ้าที่มีฉนวนสองชั้นหรือฉนวนเสริมโดยตลอดมีการต่อลงดิน ถือว่าเป็น
กระตกิน้ำร้อนไฟฟ้าประเภท I หรือประเภท OI

4. กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าประเภท II อาจมีอุปกรณ์ที่จะทำให้เกิดความต่อเนื่องของการต่อลงดิน
หากอุปกรณ์นี้อยู่ภายในกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าและแยกจากส่วนโลหะที่แตะต้องถึงซึ่งนำไฟฟ้า
ได้โดยฉนวนเพิ่มเติม

3. ประเภทและชนดิ
3.1 กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าแบ่งตามความสามารถในการปอ้งกันไฟฟ้าช็อกออกเป็น 3 ประเภท คือ

3.1.1 ประเภท OI
3.1.2 ประเภท  I
3.1.3 ประเภท II

3.2 กระตกิน้ำร้อนไฟฟ้าต้องมีระดบัชัน้ในการปอ้งกันน้ำอย่างน้อยเปน็ชนดิทนนำ้พ่น (IPX3) ตาม มอก.513

4. คุณลักษณะที่ต้องการ
4.1 การป้องกันการสัมผัสส่วนท่ีมีไฟฟ้า

4.1.1 ต้องทำกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าให้มีการป้องกันอย่างเพียงพอไม่ให้เกิดการสัมผัสโดยบังเอิญกับส่วนที่มี
ไฟฟ้า
หมายเหตุ ส่วนที่แตะต้องถึงจะถือว่าไม่มีไฟฟ้า ถ้าส่วนที่แยกออกจากส่วนที่มีไฟฟ้าโดยมีอิมพีแดนซ์

ป้องกันและมีกระแสระหว่างส่วนนั้นกับแหล่งจ่ายกำลังไฟฟ้าไม่เกิน 2 มิลลิแอมแปร์สำหรับ
ไฟฟ้ากระแสตรง และไม่เกิน 0.7 มิลลิแอมแปร์ (ค่ายอด) สำหรับไฟฟ้ากระแสสลับ และ
นอกจากน้ันสำหรับแรงดันไฟฟ้าท่ีมีค่ายอดเกิน 42.4 โวลต์แต่ไม่เกิน 450 โวลต์ ความจไุฟฟ้า
ต้องไม่เกิน 0.1 ไมโครฟารดั

การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 8.1.4
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4.1.2 ตอ้งทำกระตกินำ้รอ้นไฟฟา้ประเภท II ให้มกีารปอ้งกันอยา่งเพียงพอไมใ่ห้เกิดการสมัผสัโดยบงัเอิญกบั
ฉนวนมูลฐานและกับส่วนโลหะซ่ึงใช้ฉนวนมูลฐานอย่างเดียวแยกออกจากส่วนท่ีมีไฟฟ้า ส่วนท่ีอาจสัมผัสได้
ต้องแยกออกจากส่วนท่ีมีไฟฟ้าโดยฉนวนสองชัน้หรือฉนวนเสริม
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 8.2

4.2 กำลังไฟฟ้าเข้า
กำลังไฟฟ้าเข้าของกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าที่แรงดันไฟฟ้าที่กำหนดที่อุณหภูมิใช้งานตามปกติจะแตกต่างจาก
กำลังไฟฟ้าเข้าท่ีกำหนดได้ไม่เกินเกณฑ์ความคลาดเคลือ่นท่ีกำหนดในตารางที ่1

การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 10.1

ตารางที ่1 เกณฑค์วามคลาดเคลือ่นของกำลงัไฟฟา้เข้าของกระตกิน้ำร้อนไฟฟา้
(ขอ้ 4.2.1)

4.3 การเกิดความรอ้น
อุณหภูมิของกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าและส่ิงแวดล้อมต้องไม่ข้ึนสูงเกินควรในการใชง้านตามปกติ
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 11 โดยมรีายละเอยีดเพิม่เตมิดงัตอ่ไปนี้

4.3.1 การทดสอบตาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 11.2 ให้ปฏบิตัเิพ่ิมดงัตอ่ไปนี้
การทดสอบกระตกิน้ำร้อนไฟฟ้า ให้ทำการทดสอบหา่งจากผนงัของมมุทดสอบทกุ ๆ  ด้าน

4.3.2 การทดสอบตาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 11.4 ให้ปฏบิตัเิพ่ิมดงัตอ่ไปนี้
กรณทีีก่ระตกินำ้รอ้นไฟฟา้ทีม่มีอเตอร ์หมอ้แปลง หรอืวงจรอเิล็คทรอนกิส์ มคีา่ขดีจำกดัของอณุหภูมิ
ทีเ่พ่ิมขึน้เกนิกวา่คา่ทีก่ำหนดไว ้และกำลังไฟฟ้าเขา้ตำ่กวา่กำลังไฟฟ้าทีก่ำหนด การทดสอบจะทำซำ้โดย
ป้อนแรงดนัไฟฟ้าเข้าเท่ากับ 1.06 เท่าของแรงดนัไฟฟ้าท่ีกำหนด

4.3.3 การทดสอบตาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 11.6 ให้ปฏบิตัเิพ่ิมดงัตอ่ไปนี้
กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าท่ีมีมอเตอร์ให้ทำการทดสอบในลกัษณะเดียวกับกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าท่ีไม่มีมอเตอร์

4.3.4 ให้ปฏบิตัดิงัตอ่ไปนีแ้ทนการทดสอบตาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 11.7
การทดสอบจะสิน้สุดตามเง่ือนไขต่อไปน้ี
–กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าท่ีไม่มีอุปกรณ์ควบคุมความร้อน การทดสอบจะส้ินสุดเม่ือ 15 นาที หลังจากอุณหภูมิ
สูงถึง 95 องศาเซลเซียส หรืออุณหภูมิสูงสุดท่ีกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าสามารถเก็บรักษาอุณหภูมิได้ถ้าค่าท่ี
สูงสุดนีต้ำ่กวา่ 95 องศาเซลเซยีส

กาํลังไฟฟาเขาท่ีกําหนด
ของกระติกนํ้ารอนไฟฟา เกณฑความคลาดเคลื่อน

วัตต
          ไมเกิน 200     ± รอยละ 10

    + รอยละ 5 หรือ 20 วัตต 
          เกิน 200        (แลวแตคาใดจะมากกวา)

    - รอยละ 10
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–กระตกินำ้รอ้นไฟฟา้ทีม่อุีปกรณค์วบคมุความรอ้น การทดสอบจะสิน้สดุเมือ่ 15 นาท ีหลังจากอปุกรณ์
ควบคุมอุณหภูมิทำการตัดต่อวงจรครัง้แรก

กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าท่ีมีหน้าสัมผัสท่ีให้ความรอ้นท่ีมีจุดประสงคเ์พ่ืออุ่นน้ำต้องทำงานจนกระทัง่อุณหภูมิ
ค่อนขา้งคงที่

4.3.5 ในการทดสอบตาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 11.8 ให้ปฏบิตัเิพ่ิมดงัตอ่ไปนี้
ในกรณีท่ีเต้ารับต่อของกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าท่ีมีตัวควบคมุอุณหภูมิต่ออยู่ด้วย  ขีดจำกัดอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึน
ของขาของเต้ารับต่อไม่ต้องนำมาพิจารณา ขีดจำกัดอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นสูงสุด ของมอเตอร์ หม้อแปลง
และส่วนประกอบวงจรอเิล็กทรอนิกส์และช้ินส่วนท่ีมีผลกระทบโดยตรงอาจเพิม่ข้ึนเกินค่าท่ีกำหนดไว้เม่ือ
กระตกิน้ำร้อนไฟฟ้าน้ันทำงานที ่1.15 เท่าของกำลังไฟฟ้าเข้าท่ีกำหนด

4.4 กระแสไฟฟ้าร่ัวและความทนทานทางไฟฟ้าท่ีอุณหภูมิใช้งาน
ท่ีอุณหภูมิใช้งานสำหรับกระติกน้ำร้อนไฟฟ้า ประเภท OI กระแสไฟฟ้าร่ัวต้องไม่เกิน 0.5 มิลลิแอมแปร์ ประเภท
I กระแสไฟฟ้าร่ัวต้องไม่เกิน 0.75 มิลลิแอมแปร์ และประเภท II กระแสไฟฟ้าร่ัวต้องไม่เกิน 0.25 มิลลิแอมแปร์
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 13

4.5 ความทนความช้ืน
4.5.1 เปลือกหุ้มของกระตกิน้ำร้อนไฟฟ้าต้องมีระดับช้ันในการปอ้งกันน้ำตามท่ีระบุ

การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 15.1
ทันทีภายหลังจากปฏิบัติตามที่กำหนดแล้ว กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าต้องทนต่อการทดสอบความทนทาน
ทางไฟฟ้าตามท่ีกำหนดในข้อ 4.6 และผลการตรวจสอบตอ้งแสดงให้เห็นว่าน้ำท่ีอาจเข้าไปได้น้ันจะไม่ทำ
ให้ความปลอดภัยลดลง โดยเฉพาะอย่างย่ิงต้องไม่มีร่องรอยของน้ำบนฉนวนท่ีได้กำหนดระยะห่างตามผิว
ฉนวนไวใ้นขอ้ 4.18.1

4.5.2 กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าต้องสร้างไม่ให้การหกรดของน้ำในการใช้งานตามปกติมีผลเสียต่อความเป็นฉนวน
ไฟฟ้าและต้องทนการทดสอบความทนทานทางไฟฟา้ตามท่ีกำหนดในข้อ 4.6 น้ำท่ีอาจเข้าไปได้ต้องไม่ทำให้
ความปลอดภัยลดลง
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 15.2 โดยใหป้ฏบิตัเิพ่ิมดงัตอ่ไปนี้
ในขณะท่ีทดสอบตอ้งเสียบเต้ารับต่ออยู่ด้วย การทดสอบใหท้ำโดยการตดิต้ังเต้ารับต่อด้วย
ในกรณีที่มีข้อสงสัย ให้ทดสอบการหกรดของน้ำในขณะที่กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าเอียงจากตำแหน่งใช้งาน
ปกตไิมเ่กิน 5 องศา

4.5.3 กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าต้องทนภาวะช้ืนซ่ึงอาจเกิดข้ึนในขณะทำงานตามปกติ
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 15.3 แล้วทดสอบตอ่ไปตามขอ้ 4.6 ทนัที

4.6 กระแสไฟฟ้าร่ัวและความทนทานทางไฟฟ้า
กระแสไฟฟ้าร่ัวของกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าต้องไม่เกินค่าท่ีกำหนด และความทนทานทางไฟฟา้ต้องเพียงพอโดย
ท่ีอุณหภูมิใช้งานสำหรับกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าประเภท OI กระแสไฟฟ้าร่ัวต้องไม่เกิน  0.5  มิลลิแอมแปร์ ประเภท
I กระแสไฟฟ้าร่ัว ต้องไม่เกิน 0.75 มิลลิแอมแปร์ และประเภท II กระแสไฟฟ้าร่ัวต้องไม่เกิน 0.25 มิลลิแอมแปร์
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 16.2 และขอ้ 16.3
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4.7 การปอ้งกันโหลดเกนิของหมอ้แปลงและวงจรทีเ่ก่ียวขอ้ง
ต้องทำกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าท่ีมีวงจรซ่ึงรับกำลังไฟฟ้าจากหม้อแปลงในลักษณะท่ีหากมีการลัดวงจร ซ่ึงอาจเกิด
ข้ึนได้ในการทำงานตามปกต ิอุณหภูมิของหมอ้แปลงหรอืวงจรทีเ่ก่ียวขอ้งต้องไม่สูงจนเกดิความไมป่ลอดภยั
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 17

4.8 การทำงานในภาวะผิดปกติ
ต้องทำกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าให้เส่ียงต่ออันตรายตอ่ไปน้ีน้อยท่ีสุด
การก่ออัคคีภัย หรือความเสยีหายทางกลทีท่ำให้ความปลอดภยัหรือการป้องกันไฟฟ้าช็อกด้อยลง เพราะการ
ทำงานในภาวะผิดปกติหรือใช้งานโดยขาดความระมดัระวัง
วงจรอเิล็กทรอนกิส์ต้องเป็นแบบทีเ่ม่ือมีภาวะผิดพร่องจะไม่ทำให้กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าไม่ปลอดภัย เน่ืองจาก
ไฟฟ้าช็อก อันตรายจากไฟ อันตรายทางกล หรือการทำงานผดิพรอ่งท่ีเป็นอันตราย
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 19 โดยมรีายละเอยีดเพิม่เตมิดงัตอ่ไปนี้
การทดสอบตาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 19.2 ให้ปฏบิตัเิพ่ิมดงัตอ่ไปนี้
ให้วางกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าต้องวางให้ใกล้กับผนังของมุมทดสอบมากทีสุ่ดเท่าท่ีจะทำได้ และทดสอบโดยไมมี่
การเติมน้ำ โดยทำการเปดิฝาหรือปิดฝา ในลักษณะใดก็ได้ท่ีอาจจะทำใหเ้กิดอันตรายมากกวา่

4.9 เสถียรภาพและอันตรายทางกล
4.9.1 กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าต้องมีเสถียรภาพ

การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 20.1
4.9.2 ส่วนที่เคลื่อนไหวได้ของกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าต้องอยู่ในตำแหน่งหรือมีเครื่องป้องกันหรือสิ่งปิดหุ้มให้

เหมาะสมตามลักษณะการใช้งานเพ่ือป้องกันอันตรายต่อบุคคลในระหว่างการทำงานตามปกติ
เปลือกนอกท่ีใช้ป้องกัน ส่ิงป้องกัน และส่ิงท่ีคล้ายกัน ต้องมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอ ส่วนเหล่าน้ีต้อง
ถอดออกไม่ได้
การตอ่วงจรโดยไมค่าดหมายของคตัเอาตค์วามรอ้นและอุปกรณป้์องกันกระแสเกนิแบบปรบัตัง้ใหม่เอง
(self–resetting) ตอ้งไมก่่อให้เกิดอนัตราย
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 20.2

4.10 ความแข็งแรงทางกล
กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าต้องมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอและต้องทำให้ทนต่อการใช้อย่างไม่ถนอมซึ่งอาจ
เกิดข้ึนระหวา่งการใช้งานตามปกติ
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 21

4.11 การทำ
4.11.1 ถ้ามีเคร่ืองหมายระบรุะดับช้ันการปอ้งกันฝุ่นท่ีกระติกน้ำร้อนไฟฟ้า ขีดความสามารถในการปอ้งกันฝุ่น

ต้องเป็นไปตามระดับช้ันท่ีระบุ
การทดสอบใหป้ฏิบัติตาม มอก.513

4.11.2 กระตกิน้ำร้อนไฟฟ้าท่ีติดตัง้ประจำทีต้่องสามารถตดัวงจรทกุข้ัวจากแหง่จ่ายไฟฟ้า ซ่ึงต้องเป็นอยา่งใด
อย่างหนึ่งดังนี้



–6–

มอก. 2062–2543

–มีสายป้อนพร้อมเต้าเสียบ
-มีสวิตซ์ท่ีเป็นไปตามขอ้ 4.13.3
–มีข้อความในคำแนะนำการใชง้านท่ีกำหนดให้มีอุปกรณ์ตัดวงจรรวมอยูใ่นการเดินสายไฟฟ้าถาวร
–มีคู่เต้าต่อเครื่องใช้
ถ้ากระติกน้ำร้อนไฟฟ้าประเภท I ซ่ึงประสงค์ให้ต่ออย่างถาวรกับสายไฟฟ้าท่ีมีสวิตช์ข้ัวเดียวหรืออุปกรณ์
ป้องกันขั้วเดียวที่ประสงค์ให้ตัดวงจรตัวทำความร้อนออกจากแหล่งจ่ายกำลังไฟฟ้า อุปกรณ์นี้ต้องต่อ
ไว้กับตัวนำสายศักย์
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.11.3 กระตกิน้ำร้อนไฟฟ้าท่ีประสงคใ์ห้ต่อกับแหล่งจ่ายกำลังไฟฟ้าโดยใชเ้ต้าเสียบตอ้งเป็นลักษณะทีใ่นการ
ทำงานตามปกตไิม่เส่ียงต่อการเกิดไฟฟ้าช็อกเน่ืองจากตัวเก็บประจเุม่ือสัมผัสขาเสียบ
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 22.5

4.11.4 ฉนวนของกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าจะต้องไม่มีประสิทธิภาพลดลงเนื่องจากน้ำที่เกิดจากการกลั่นตัวบน
พ้ืนผิวท่ีเย็นหรือท่ีเกิดจากการลน้หรือร่ัวซึมจากภาชนะบรรจ ุท่ออ่อน รอยตอ่ และส่วนประกอบอืน่ท่ีมี
ลักษณะการใชง้านใกลเ้คยีงกนั และฉนวนของกระตกินำ้รอ้นไฟฟา้ประเภท II จะตอ้งไมม่ผีลกระทบ
ถ้าทอ่อ่อน  หรอืซีลมกีารแตกรัว่
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจและโดยการทดสอบตาม มอก.1375 เล่ม 1 ข้อ 22.6 และให้ปฏิบัติ
เพ่ิมดังต่อไปน้ี
รูระบายน้ำแต่ละรูจะต้องมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า 5 มิลลิเมตร หรือมีขนาดพ้ืนท่ีไม่ต่ำกว่า 20
ตารางมลิลิเมตร โดยความกวา้งไม่ต่ำกว่า 3 มิลลิเมตร

4.11.5 กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าท่ีมีช่องซ่ึงสามารถเข้าถึงได้โดยไม่ต้องใช้เคร่ืองมือ และอาจต้องทำความสะอาดในการ
ทำงานตามปกต ิ ต้องจัดทำไมใ่ห้การต่อทางไฟฟ้าถูกดึงในระหวา่งการทำความสะอาด
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจและการทดสอบด้วยมือ

4.11.6 ปุ่มปรับต้ังใหม่ของอุปกรณ์ควบคุมท่ีไม่ปรับต้ังใหม่เองต้องอยู่ในตำแหน่ง หรือมีการป้องกันมิให้สามารถ
ปรับต้ังใหม่ได้โดยบงัเอิญ ถ้าการปรบัต้ังใหม่น้ันอาจทำใหเ้กิดอันตรายได้
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.11.7 ช้ินส่วนท่ีถอดไม่ได้ ซ่ึงทำให้มีการป้องกันท่ีเพียงพอมิให้เกิดอันตรายจาากไฟฟา้ช็อก ความชืน้หรือการ
สัมผัสกับส่วนเคล่ือนไหวต้องยึดอยู่ในตำแหน่งอย่างม่ันคง และต้องทนความเค้นทางกลท่ีเกิดข้ึนในการ
ทำงานตามปกติ
กลอุปกรณ์ล็อกที่ใช้ในการติดตั้งชิ้นส่วนดังกล่าวโดยการเสียบหรือกดให้เข้าที่ต้องมีตำแหน่งล็อกที่
เห็นและเข้าใจได้ง่ายในทันที คุณสมบัติในการล็อกให้อยู่กับท่ีของกลอุปกรณ์ท่ีใช้ในช้ินส่วนซ่ึงมักจะต้อง
ถอดในระหวา่งการตดิตัง้หรือบำรงุรักษาตอ้งคงทนตอ่การใชง้าน
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 22.11

4.11.8 หูห้ิว ปุ่มต่าง ๆ  ท่ีจับ และส่ิงท่ีคล้ายกัน ต้องยึดอยู่ในลักษณะท่ีม่ันคงเพ่ือไม่ให้หลวมในขณะทำงานตาม
ปกต ิถ้าการหลวมนัน้อาจทำใหเ้กิดอันตราย
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ถ้าใชหู้ห้ิว ปุม่ตา่ง ๆ และสิง่ทีค่ลา้ยกนัสำหรบัชีบ้อกตำแหนง่ของสวติชห์รอืส่วนประกอบทีค่ลา้ยกนั
ต้องไม่สามารถตดิตัง้ได้ถ้าผิดตำแหนง่ ซ่ึงอาจทำใหเ้กิดอันตราย
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 22.12

4.11.9 ต้องทำหูห้ิวหรือท่ีจับซ่ึงเม่ือทำงานตามปกต ิมือของผู้ใช้จะไม่สัมผัสกับส่วนท่ีมีอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนเกินค่า
ท่ีกำหนดไวใ้นตารางที ่2 สำหรับท่ีจับน้ันซ่ึงในการใชง้านตามปกตจิะจับเป็นระยะเวลาสัน้ ๆ  เท่าน้ัน
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ และถ้าจำเป็นโดยการหาอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึน

ตารางที ่2 อุณหภมิูท่ีเพิม่ข้ึนสงูสดุในการทำงานปกติ
(ขอ้ 4.11.9)

4.11.10กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าต้องไม่มีขอบคมหรือขรุขระ นอกจากส่วนที่จำเป็นสำหรับการทำงานของกระติก
น้ำร้อนไฟฟ้าท่ีจะก่อให้เกิดอันตรายแก่ผู้ใช้ในการทำงานตามปกตหิรือในระหว่างการบำรุงรักษา
ตอ้งไมม่ปีลายแหลมของหมดุเกลยีวปลอ่ยหรอือุปกรณร์ดัอืน่ซึง่ผูใ้ชอ้าจสมัผสัในการทำงานตามปกติ
หรือในระหวา่งการบำรงุรักษา
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.11.11ตาขอเก็บสายและส่ิงท่ีคล้ายกันสำหรับเก็บสายอ่อน (ถ้ามี) ต้องเรียบและลบมมุอย่างดี
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.11.12 ล้อเก็บสายอตัโนมตั ิ(ถ้าม)ี ตอ้งไมท่ำใหเ้กิด
–การขดัถเูกินควร หรอืความเสยีหายแกเ่ปลอืกนอกของสายออ่น
–ตัวนำตีเกลียวขาด
–การสึกหรอเกินควรของจดุสัมผัสทางไฟฟ้า (แหวนล่ืนกับแปรงถา่น)
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 22.16

สวนตาง ๆ อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้น
สูงสุด
เคลวิน

หูห้ิว ปุมตาง ๆ ท่ีจับและส่ิงท่ีคลายกัน
ซ่ึงในการใชงานตามปกติตองจับหรือสัมผัส
ชวงระยะเวลาสั้น ๆ เทานั้น (เชน สวิตซ)
- ทําดวยโลหะ 35
- ทําดวยพอรซเลน หรือ
   วัสดุประเภทแกว

45

- ทําดวยวัสดุขึ้นรูป ยาง
   หรือไม

60
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4.11.13 ตัวค่ันซ่ึงมีจุดประสงค์เพ่ือป้องกันความร้อนกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าจากส่วนท่ีร้อนเกิน ต้องยึดไม่ให้ถอดออก
ได้จากภายนอกกระตกิน้ำร้อนไฟฟา้โดยการใชมื้อ ไขควง ประแจหรอืเครือ่งมือท่ีคล้ายกัน
การตรวจสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจและการทดสอบดว้ยมือ

4.11.14 ส่วนท่ีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านและส่วนโลหะอ่ืนซ่ึงการกัดกร่อนอาจทำให้เกิดอันตราย ต้องทนการกัดกร่อน
ในภาวะการทำงานตามปกติ
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 22.18

4.11.15 ต้องมีการป้องกันไม่ให้มีการสัมผัสโดยตรงระหว่างส่วนท่ีมีไฟฟ้ากับฉนวนความร้อน เว้นแต่ฉนวนน้ันไม่
ช้ืนง่าย ไม่ติดไฟและไม่ทำให้ส่วนท่ีมีไฟฟ้าผุกร่อน
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 22.20
หมายเหตุ 1. ใยแก้วเป็นตัวอย่างฉนวนความร้อนที่เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของข้อกำหนดนี้

2. สแลกวูล (slagwool) ซึ่งไม่ได้อัดน้ำยาฉนวนเป็นตัวอย่างฉนวนความร้อนซึ่งทำให้ส่วน
ที่มีไฟฟ้าผุกร่อน

4.11.16 ห้ามนำไม ้ฝ้าย ไหม กระดาษธรรมดา และวสัดเุส้นใย หรอืวสัดชุืน้งา่ยทีค่ลา้ยกนัมาใชเ้ปน็ฉนวนนอก
จากได้อัดน้ำยาฉนวนแล้ว
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ
หมายเหตุ จะถือว่าวัสดุฉนวนได้อัดน้ำยาฉนวนแล้วก็ต่อเมื่อช่องว่างส่วนใหญ่ระหว่างเส้นใยของวัสดุ

นั้นมีสารฉนวนที่เหมาะสมบรรจุอยู่
4.11.17 ต้องไม่ใช้ใยหินในการทำกระตกิน้ำร้อนไฟฟ้า นอกจากว่ามีการป้องกันการฟุ้งกระจายของฝุ่นจากใยหิน

อยา่งเพียงพอ
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.11.18 ตัวนำความรอ้นเปลอืยของกระตกิน้ำร้อนไฟฟ้า ต้องยึดไวใ้นลักษณะทีห่ากตัวทำความรอ้นขาดจะตอ้ง
ไม่สัมผัสกับส่วนโลหะท่ีต่อลงดินหรือส่วนโลหะท่ีแตะต้องถึง
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 22.24

4.11.19 ต้องมีการป้องกันมิให้ลวดตัวนำของตัวทำความรอ้นหย่อนจนสัมผัสกับส่วนโลหะท่ีแตะต้องถึง
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ
หมายเหตุ อาจทำให้เป็นไปตามข้อกำหนดได้โดยจัดให้มีฉนวนเพิ่มเติม หรือมีแกนซึ่งป้องกันไม่ให้ลวด

ความร้อนหย่อน
4.11.20 ส่วนท่ีต่อโดยอิมพีแดนซ์ป้องกันต้องแยกออกจากกันด้วยฉนวนสองชัน้หรือฉนวนเสรมิ

การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 22.27
4.11.21กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าประเภท II ซ่ึงประสงค์ให้ต่อประจำกับสายไฟฟ้าถาวรต้องสร้างให้สามารถรักษาระดับ

ช้ันในการปอ้งกันไฟฟ้าช็อกไว้ได้หลังการตดิต้ัง
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ
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4.11.22 ช้ินส่วนของกระตกิน้ำร้อนไฟฟ้าประเภท II ซ่ึงทำหน้าท่ีเป็นฉนวนเพิม่เติมหรือฉนวนเสรมิ และอาจลืม
ประกอบเข้าท่ีในระหว่างการประกอบใหมภ่ายหลังการบำรุงรักษา ต้องเป็นอย่างใดอย่างหน่ึงดังต่อไปน้ี
(1) ยึดอยู่ในลักษณะท่ีไม่สามารถถอดได้โดยไม่ทำให้เสียหายอย่างร้ายแรง
(2) ประกอบเขา้ท่ีไม่ได้เม่ือผิดตำแหนง่ และถ้าลืมประกอบชิน้ส่วนเหลา่น้ีเข้าท่ีกระตกิน้ำร้อนไฟฟ้า

จะไม่ทำงานหรือเห็นได้ชัดว่าไม่สมบูรณ์
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ และการทดสอบด้วยมือ
หมายเหตุ การบำรุงรักษาหมายรวมถึงการเปลี่ยนสายไฟฟ้าและสวิตซ์ต่าง ๆ

4.11.23 ระยะห่างตามผิวฉนวนและระยะห่างในอากาศของฉนวนเพิ่มเติมหรือฉนวนเสริมต้องไม่ลดลง
เนื่องจากการสึกหรอจนน้อยกว่าค่าที่กำหนดในข้อ 4.18.1 ถ้าสายไฟฟ้า หมุดเกลียว แป้นเกลียว
แหวนรอง สปรงิ หรอืชิน้สว่นอืน่หลวมหรอืหลุดออกจากตำแหนง่ตอ้งไมท่ำใหร้ะยะหา่งตามผวิฉนวน
หรือระยะห่างในอากาศของฉนวนเพ่ิมเติมหรือฉนวนเสริมลดลงจนน้อยกว่าร้อยละ 50 ของค่าท่ีกำหนด
ในขอ้ 4.18.1
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 22.31

4.11.24ฉนวนเพิ่มเติมและฉนวนเสริมต้องออกแบบหรือมีการป้องกันไม่ให้สะสมสิ่งสกปรกหรือฝุ่นจากการ
สึกหรอของช้ินส่วนภายในกระติกน้ำร้อนไฟฟ้า  ทำให้ระยะห่างตามผิวฉนวนหรือระยะห่างในอากาศลดลง
จนนอ้ยกวา่คา่ทีก่ำหนดไวใ้นขอ้ 4.18.1
ต้องไม่ใช้ผงวัสดุเซรามิกท่ีไม่ได้เผาให้เกาะตัวกันแน่น (tightly sintered) วัสดุท่ีคล้ายกันหรือลูกปัดเพียง
อย่างเดียวเป็นฉนวนเพ่ิมเติมหรือฉนวนเสริม
ช้ินส่วนท่ีเป็นยางธรรมชาติหรือยางสังเคราะห์ ซ่ึงใช้เป็นฉนวนเพ่ิมเติมในกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าประเภท II
ต้องทนต่อการเส่ือมสภาพตามอาย ุหรือต้องจัดวางและมีมิติซ่ึงจะไม่ทำให้ระยะห่างตามผิวฉนวนลดลง
จนนอ้ยกวา่คา่ทีก่ำหนดไวใ้นขอ้ 4.18.1 ถึงแมจ้ะแตกรา้วกต็าม
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 22.32

4.11.25กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าทุกประเภทต้องออกแบบไม่ให้น้ำสัมผัสโดยตรงกับส่วนท่ีมีไฟฟ้า
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.11.26แกนของหห้ิูว ปุม่ตา่ง ๆ และส่ิงทีค่ลา้ยกนัตอ้งไมม่ไีฟฟ้า นอกจากจะไมส่ามารถแตะตอ้งแกนเหลา่นี้
ได้เมื่อถอดส่วนเหล่านี้ออก
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 22.34

4.11.27 หูห้ิว และปุ่มต่าง ๆ  ซ่ึงต้องจับหรือบังคับ ในการทำงานตามปกตต้ิองไม่มีไฟฟ้าในกรณีท่ีฉนวนล้มเหลว
ถ้าหูห้ิว หรือปุ่มต่าง ๆ  หรือลูกบิดเหล่าน้ีเป็นโลหะและถ้าแกนหรือตัวยึดของเหล่าน้ีอาจมีไฟฟ้าในกรณี
ท่ีฉนวนล้มเหลว ต้องหุ้มส่วนเหล่าน้ีด้วยวัสดุฉนวนอย่างเพียงพอ1) หรือแยกส่วนท่ีแตะต้องถึงของส่วน
เหล่าน้ีออกจากแกนหรอืตัวยึดด้วยฉนวนเพิม่เติม
หมายเหตุ1) วัสดุฉนวนตาม มอก.1375 เล่ม 1 ข้อ 16.3 ตารางท่ี 5 รายการท่ี 4 ถือว่าเพียงพอการทดสอบ

ให้ปฏิบัติตาม มอก.1375 เล่ม 1 ข้อ 22.35
4.11.28 หูห้ิวหรือท่ีจับซ่ึงสามารถถือได้ต่อเน่ือง ในการทำงานปกตจิะต้องไม่มีส่วนทีเ่ป็นโลหะท่ีจะสัมผัสกับมือ

ของผูใ้ช ้ยกเวน้โลหะนัน้ถกูคัน่ดว้ย ฉนวนเพิม่เตมิหรอื ฉนวนเสรมิ กับสว่นทีม่ไีฟฟ้า
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ
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4.11.29 สำหรับกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าประเภท II ต้องไม่ต่อตัวเก็บประจุเข้ากับส่วนโลหะท่ีแตะต้องถึง และในกรณีท่ี
เปลือกตัวเก็บประจเุป็นโลหะต้องแยกออกจากส่วนโลหะทีแ่ตะต้องถึงด้วยฉนวนเพิม่เติม
ข้อกำหนดนีไ้ม่ใช้กับตวัเก็บประจท่ีุเป็นไปตามคณุลักษณะทีต้่องการสำหรบัอิมพีแดนซป้์องกันตามขอ้
4.11.38
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 22.37

4.11.30 ต้องไม่ต่อตัวเก็บประจไุว้ระหว่างหน้าสัมผัสของสะพานไฟความรอ้น (thermal cut-out)
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.11.31 ในกรณีท่ีมีข้ัวรับหลอดไฟฟ้าต้องใช้เฉพาะใส่หลอดไฟฟ้าเท่าน้ัน
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.11.32 ในกรณีท่ีมีสวิตช์ปรอทต้องติดต้ังในลักษณะท่ีกระเปาะปรอทไม่สามารถหลุดออกจากตำแหน่ง หรือชำรุด
เน่ืองจากอุปกรณจั์บยดึ และหากกระเปาะแตกปรอทหรอืไอปรอทตอ้งไม่ออกมาปนเปือ้นส่ิงแวดล้อม
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.11.33 อิมพีแดนซ์ป้องกันต้องประกอบด้วยส่วนประกอบแยกกันอย่างน้อย 2 ช้ิน ซ่ึงอิมพีแดนซ์จะไม่เปล่ียนไป
มากนัก ตลอดอายุการใช้งานของกระติกน้ำร้อนไฟฟ้า และถ้าชิ้นส่วนใดชิ้นส่วนหนึ่งเกิดการลัดวงจร
หรอืตดัจากวงจรคา่ตา่ง ๆ ตอ้งไมเ่กินทีก่ำหนดไวใ้นขอ้ 4.1.1
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจและการวัด
หมายเหตุ ตัวตา้นทานทีเ่ป็นไปตาม มอก.1195 ข้อ 14.1 และตัวเก็บประจท่ีุเป็นไปตาม มอก.1195 ข้อ

14.2 ถือว่าเป็นส่วนประกอบทีเ่หมาะสม
4.11.34กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าซ่ึงสามารถปรับให้ใช้กับแรงดันไฟฟ้าได้หลายค่า ต้องไม่สามารถเปล่ียนแปลงแรงดัน

ไฟฟ้าท่ีต้ังไว้ได้โดยบังเอิญ
การทดสอบให้ทำโดยการทดสอบดว้ยมือ

4.11.35 ต้องทำกระติกน้ำร้อนไฟฟ้า ไม่ให้มีการพุ่งของไอน้ำ หรือน้ำร้อน ท่ีจะทำให้เกิดอันตรายต่อผู้ใช้เม่ือผู้ใช้
งานปฏิบัติตามคู่มือการใช้งาน
การทดสอบใหท้ำโดยการตรวจพนิิจในระหว่างทดสอบตามขอ้ 4.3

4.12 การเดินสายไฟฟ้าภายใน
4.12.1 ทางเดินสายต้องเรียบและปราศจากขอบคม

ต้องมีการป้องกันสายไฟฟ้าไม่ให้สัมผัสกับเส้ียนบนผิวโลหะ ครีบระบายความรอ้น และส่ิงอ่ืน ๆ  ซ่ึงอาจทำ
ความเสียหายให้แก่ฉนวน
รูร้อยสายไฟฟ้าผ่านส่วนโลหะต้องมีพื้นผิวมนเรียบหรือมีสิ่งหุ้มขอบรูต้องป้องกันสายไฟฟ้าไม่ให้สัมผัส
กับส่วนท่ีเคล่ือนท่ีได้
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.12.2 ลูกปัดหรือฉนวนเซรามิกที่คล้ายกันซึ่งประกอบอยู่กับสายที่มีไฟฟ้าต้องยึดหรือรองรับเพื่อไม่ให้เปลี่ยน
ตำแหน่งได้ และต้องไม่วางอยู่บนขอบคมหรือมุมคม ถ้าลูกปัดอยู่ภายในท่ออ่อนท่ีเป็นโลหะสำหรับร้อยสาย
จะต้องบรรจอุยู่ภายในปลอกฉนวน นอกจากทอ่อ่อนร้อยสายจะเคลือ่นท่ีไม่ได้ในการใชง้านตามปกติ
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจและการทดสอบด้วยมือ
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4.12.3 ส่วนประกอบของกระตกิน้ำร้อนไฟฟ้าท่ีเคล่ือนท่ีได้ในระหว่างทำงานตามปกติ หรือระหว่างการบำรุงรักษา
ของผู้ใช้ ท่ีมีผลกระทบกับส่วนประกอบอ่ืน จะต้องไม่ทำให้เกิดแรงเค้นมากเกินไปบนข้ัวต่อทางไฟฟ้า และ
ตัวนำไฟฟา้ทีอ่ยู่ภายใน ในกรณท่ีีเป็นชิน้ส่วนโลหะตอ้งมีการตอ่ลงดินอยา่งต่อเน่ือง ในกรณท่ีีมีท่อโลหะ
อ่อน ต้องไม่ทำความเสยีหายให้กับฉนวนของตวันำทีอ่ยู่ในท่อน้ัน
ขดลวดสปริงแบบถ่างต้องไม่นำมาใช้ป้องกันตัวนำไฟฟ้า ถ้านำขดลวดสปริงที่แต่ละวงของสปริงแนบ
ติดกันมาใช้ป้องกันตัวนำไฟฟ้า ต้องมีฉนวนไฟฟ้าป้องกันอย่างเพียงพอสำหรับฉนวนไฟฟ้าเดิมของตัวนำ
ไฟฟ้าน้ัน
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 23.3

4.12.4 ตัวนำไฟฟ้าเปลือยภายในกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าต้องคงรูปและยึดแน่น ไม่ให้ระยะห่างตามผิวฉนวน และระยะ
ห่างในอากาศในการทำงานตามปกตลิดลงจนนอ้ยกว่าค่าท่ีกำหนดในขอ้ 4.18.1
การทดสอบใหท้ำโดยการตรวจพนิิจ การวัด และการทดสอบดว้ยมือ

4.12.5 ฉนวนของสายไฟฟ้าภายในต้องทนความเค้นทางไฟฟ้าซ่ึงอาจเกิดข้ึนในการทำงานตามปกติ
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 23.5

4.12.6 เมือ่ใชป้ลอกเปน็ฉนวนเพิม่เตมิในการเดนิสายไฟฟา้ภายในปลอกนัน้ จะตอ้งยดึอยูใ่นตำแหนง่ดว้ยวธีิที่
เหมาะสม
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจและการทดสอบด้วยมือ
หมายเหตุ ถือว่าปลอกสายได้ยึดอยู่ในตำแหน่งด้วยวิธีที่เหมาะสม ก็ต่อเมื่อหากจะเอาปลอกสายนี้ออก

จะต้องฉีกขาด หรือตัดออก หรือเม่ือมีการยึดปลอกสายไวท้ั้งสองปลาย  ไม่ทำให้ปลอกสายหลุด
เลื่อนระหว่างการทำงานตามปกติ

4.12.7 สายไฟฟ้าซ่ึงฉนวนเป็นสีเขียวแถบสีเหลืองจะใช้เป็นตัวนำต่อลงดินเท่าน้ัน
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.12.8 ห้ามใช้สายไฟฟ้าอะลูมิเนียมในการเดินสายไฟฟ้าภายใน
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ
หมายเหตุ ขดลวดของมอเตอร์ไม่ถือเป็นสายไฟฟ้าภายใน

4.12.9 ตัวนำเกลียวต้องไม่ทำให้แข็งจับตัวกันโดยการใชส้ารบัดกรีตะก่ัวผสมดีบุกเม่ือนำไปใช้ในท่ีซ่ึงต้องรับแรง
กดสัมผัส นอกจากจะสร้างอุปกรณ์จับยึดไม่ให้การสัมผัสบกพร่องเกิดขึ้นเนื่องจากการไหลเย็นของสาร
บัดกรี
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ
หมายเหตุ 1. สามารถทำให้เป็นไปตามคุณลักษณะที่ต้องการข้อนี้ได้โดยการใช้ขั้วต่อสายแบบสปริง

การยึดโดยใช้หมุดเกลียวจับยึดแต่เพียงอย่างเดียวถือว่าไม่เพียงพอ
2. การบัดกรีปลายตัวนำตีเกลียวนั้นยอมให้ทำได้

4.13 ส่วนประกอบ
ส่วนประกอบของกระติกน้ำร้อนไฟฟ้า ต้องเป็นไปตามข้อกำหนดเกี่ยวกับความปลอดภัยตามที่ระบุไว้ใน
มาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรมทีเ่ก่ียวข้องกับส่วนประกอบนัน้ ๆ
การทดสอบใหท้ำโดยการตรวจพนิจิและใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 24.1.1 ถึง 24.1.5
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4.13.1 คู่เตา้ตอ่ของกระตกินำ้รอ้นไฟฟา้ทีท่ำงานรว่มกบั ตวัควบคมุอณุหภูม ิสะพานไฟความรอ้นหรอืฟิวสใ์น
อุปกรณต์อ่เชือ่ม จะตอ้งเปน็ไปตามมาตรฐาน IEC 320 ยกเวน้กรณตีอ่ไปนี้
–หน้าสัมผัสของสายดินของเต้ารับต่อท่ียอมให้เข้าถึงได้ หน้าสัมผัสน้ีจะต้องไม่ถูกยึดแน่นด้วย เต้ารับต่อ
ระหว่างการใส่เข้าหรือถอดออกของเต้ารับต่อ

–คา่อุณหภูมทิีต่อ้งการในขอ้ 4.7 ใหัวดัทีข่าของเตา้เสียบ ระหวา่งการทดสอบตามขอ้ 4.3
–การทดสอบค่าวิสัยสามารถตัดกระแสในมาตรฐาน IEC 320 ข้อ 19 ให้ทำการทดสอบท่ีเต้าเสียบเคร่ืองใช้
–การทดสอบตามมาตรฐาน IEC 320 ข้อ 21 ไมม่กีารพจิารณา
หมายเหตุ ต้องไม่มีอุปกรณ์ควบคุมความร้อนในอุปกรณ์เชื่อมต่อที่อยู่ในข้อกำหนดตาม IEC 320

4.13.2 กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าต้องไม่มีส่วนประกอบเหลา่น้ีอยู่ด้วย
(1) สวิตช์หรือตัวควบคุมอัตโนมัติในสายอ่อน
(2) อุปกรณ์ซึ่งทำให้อุปกรณ์ป้องกันสายไฟฟ้าถาวรทำงาน ในกรณีที่กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าผิดพร่อง

(ลัดวงจร)
(3) คัตเอาต์ความร้อนซ่ึงปรับต้ังใหม่ได้โดยการบัดกรี
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.13.3 สวติชท์ีม่จีดุประสงคใ์ห้ตดัวงจรทกุขัว้ของกระตกินำ้รอ้นไฟฟา้ตามขอ้ 4.11.2 ตอ้งตอ่โดยตรงกบัขัว้ตอ่
สายของแหลง่จ่ายกำลังไฟฟ้า และต้องมีระยะหา่งระหวา่งหน้าสัมผสัอย่างน้อย 3 มิลลิเมตร
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจและการวัด

4.14 การต่อกับแหล่งจ่ายและสายอ่อนภายนอก
4.14.1 กระตกิน้ำร้อนไฟฟ้าต้องมีวิธีต่อกับแหล่งจ่ายอยา่งใดอยา่งหน่ึงดังน้ี

(1) สายป้อนพร้อมเต้าเสียบ
(2) เต้าเสียบเคร่ืองใช้ ท่ีมีระดับช้ันการป้องกันน้ำไม่ด้อยกว่าระดับช้ันการป้องกันน้ำของกระติกน้ำร้อน

ไฟฟ้า
(3) ขาสำหรับเสียบเข้าเต้ารับ
กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าท่ีใช้เต้าเสียบเคร่ืองใช้ท่ีไม่เป็นไปตามมาตรฐาน IEC 320 ต้องมีชุดสายต่อให้มาด้วย
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.14.2 กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าท่ีมีกระแสระบุสูงสุดไม่เกิน 16 แอมแปร์ ทางเข้าของสายไฟฟ้าและท่อรอยสาย จะต้องมี
ขนาดพอเหมาะกับสายไฟฟ้าและท่อร้อยสายโดยท่ีเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกินกว่าท่ีกำหนดไว้ในตารางท่ี 3
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ตารางที ่3 เสน้ผา่นศนูยก์ลางสงูสดุของสายไฟฟา้และทอ่ร้อยสาย
(ขอ้ 4.14.2)

การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจและการวัด
4.14.3 สายป้อนต้องประกอบอยูกั่บกระตกิน้ำร้อนไฟฟ้าโดยวธีิใดวิธีหน่ึง ดังน้ี

(1) การประกอบสายป้อนแบบ X
(2) การประกอบสายป้อนแบบ Y
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.14.4 เตา้เสียบตอ้งไมป่ระกอบกบัสายออ่นมากกวา่ 1 เส้น
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.14.5 สายป้อนต้องมีคุณสมบัติไม่ด้อยกว่า ดังน้ี
– สายออ่นถกั (ชือ่รหสั 245 IEC 51)
- สายออ่นเปลอืกยางแขง็แบบธรรมดา (ชือ่รหสั 245 IEC 53)
- สายออ่นหุม้ดว้ยโพลไีวนลิคลอไรดบ์าง (ชือ่รหสั 227 IEC 52) สำหรบัเครือ่งใชไ้ฟฟ้าทีม่มีวลไมเ่กิน

3 กิโลกรมั
- สายอ่อนหุ้มด้วยโพลีไวนิลคลอไรด์หนาธรรมดา (ช่ือรหัส 227 IEC 53) สำหรับเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีมีมวล
เกิน 3 กิโลกรมั

สายท่ีเปลือกหุ้มโพลีไวนิลคลอไรด์ ต้องไม่ใช้กับเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีช้ินส่วนโลหะภายนอกมีอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึน
เกิน 75 องศาเคลวนิ ระหวา่งการทดสอบขอ้ 4.3 อยา่งไรกต็ามสายไฟฟา้ดงักล่าวอาจใชไ้ดถ้้า
- กระติกน้ำร้อนไฟฟ้ามีลักษณะท่ีสายป้อนไม่สัมผัสกับช้ินส่วนโลหะดังกล่าวในการทำงานตามปกติ
- สายป้อนเหมาะกับการใช้งานท่ีอุณหภูมิสูงกว่า ในกรณีน้ีต้องไม่ใช้การประกอบแบบ Y
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจและการวัด

4.14.6 ตัวนำสายป้อนต้องมีพ้ืนหน้าตัดระบุไม่น้อยกว่าท่ีกำหนดในตารางที ่4
การทดสอบให้ทำโดยการวัด

จาํนวนตัวนําของสายไฟฟา เสนผานศูนยกลางรวมสูงสุด
รวมสายดิน มิลลิเมตร

สายไฟฟา ทอรอยสาย
2 13.0 16.0
3 14.0 16.0
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ตารางที ่ 4 พืน้ทีห่นา้ตดัระบตุำ่สดุของตวันำสายปอ้น
(ขอ้ 4.14.6)

หมายเหต ุ* อาจใชส้ายปอ้นนีไ้ด้หากความยาวไมเ่กิน 2 เมตร
4.14.7 สายป้อนต้องไม่สัมผัสกับปลายแหลมหรือขอบคมของกระตกิน้ำร้อนไฟฟ้า

การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ
4.14.8 สายป้อนของกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าประเภท I ต้องมีแกนหน่ึงเป็นสีเขียวแถบสีเหลือง ซ่ึงต่อกับข้ัวต่อสายดิน

ของกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าและต่อกับข้ัวสัมผัสสายดินของเต้าเสียบ
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.14.9 ตัวนำของสายป้อนต้องไม่ทำให้แข็งจับตัวกันโดยการใช้สารบัดกรีตะกั่วผสมดีบุกเมื่อนำไปใช้ในที่ซึ่ง
ต้องรับแรงกดสัมผัส  นอกจากจะสร้างอุปกรณ์จับยึดไม่ให้การสัมผัสบกพร่องเกิดข้ึนเน่ืองจากการไหลเย็น
ของสารบดักรี
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.14.10ฉนวนของสายปอ้นต้องไม่เสียหายเมือ่หล่อสายอ่อนเข้าไปเปน็ส่วนหนึง่ของเปลอืกหุ้ม
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.14.11 รรูอ้ยสายตอ้งมส่ิีงหุ้มขอบร ูหรอืตอ้งออกแบบใหร้อ้ยสายไดโ้ดยเปลอืกของสายปอ้นไมเ่ส่ียงตอ่ความ
เสียหาย
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจและการทดสอบด้วยมือ

4.14.11.1 ส่ิงหุ้มขอบรรูอ้ยสายเขา้ ตอ้ง
(1)  มีรูปรา่งท่ีป้องกันไมใ่ห้เกิดความเสยีหายแกส่ายปอ้น
(2)  เปน็สว่นทีถ่อดไมไ่ด้
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจและการทดสอบด้วยมือ

4.14.11.2 ท่ีรูร้อยสายเข้า ฉนวนระหว่างตัวนำของสายป้อนกับเปลือกหุ้มของกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าต้องประกอบ
ด้วยฉนวนของตวันำกับฉนวนก้ันอย่างน้อย 2 ช้ัน แต่ถ้าเปลือกหุ้มของกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าท่ีรูร้อย
สายเข้าเป็นวัสดุฉนวน ต้องมีฉนวนกัน้เพียงช้ันเดียว ฉนวนกัน้อาจประกอบดว้ย
–เปลือกของสายปอ้นทีเ่ทยีบเทา่กับเปลอืกของสายปอ้นทีเ่ปน็ไปตามมอก.11 หรอื IEC 245
–รองในหรือส่ิงหุ้มขอบรูท่ีเป็นวัสดุฉนวนซ่ึงเป็นไปตามคุณลักษณะท่ีต้องการของข้อ 4.18.2 สำหรับ
ฉนวนเพ่ิมเติม

การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

กระแสไฟฟาท่ีกําหนดของกระติกนํ้ารอนไฟฟา พื้นท่ีหนาตัดระบุ
แอมแปร ตํ่าสุด

ตารางมิลลิเมตร
             ไมเกิน   3 0.5*
เกิน   3  แตไมเกิน 6 0.75
เกิน  6  แตไมเกิน 10 1
เกิน 10 แตไมเกิน 16 1.5
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4.14.12กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าท่ีมีสายป้อนติดมาด้วย ต้องมีท่ีจับยึดสายเพ่ือลดความเครียดและการบิดตัวของตัวนำ
ตรงทีต่่ออยู่ภายในกระตกิน้ำร้อนไฟฟ้า และเพ่ือป้องกันฉนวนของตวันำไมใ่ห้ถูกขัดถู
ข้อกำหนดน้ีใช้กับกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าท่ีต่อประจำด้วยสายอ่อนกับสายไฟฟ้าถาวร
ต้องไม่สามารถดันสายอ่อนเข้าไปในกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าจนกระทั่งสายอ่อนหรือส่วนภายในของ
กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าเสียหาย
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 25.15

4.14.13การประกอบสายปอ้นแบบ X ท่ีจับยึดสายต้องสร้างและวางตำแหน่งให้
–เปล่ียนสายอ่อนได้ง่าย
–สามารถเห็นวิธีลดความเครยีดและวิธีป้องกันการบิดตัวของสายไฟฟ้าได้ชัดเจน
–เหมาะท่ีจะใช้กับสายอ่อนได้หลายแบบ เว้นแต่จะใช้สายไฟฟ้าท่ีมีการเตรียมพิเศษ
–สายออ่นไมม่โีอกาสสัมผสัหมดุเกลยีวของทีจ่บัยดึสาย ถ้าหมดุเกลยีวนีแ้ตะตอ้งถึงหรอืตอ่ทางไฟฟา้
อยู่กับส่วนโลหะทีแ่ตะต้องถึง

–ไม่จับยึดสายอ่อนด้วยหมุดเกลียวโลหะซ่ึงกดสายอ่อนโดยตรง
–อย่างน้อยท่ีสุดมีส่วนหน่ึงของท่ีจับยึดสายติดอย่างม่ันคงอยู่กับกระติกน้ำร้อนไฟฟ้า นอกจากท่ีจับยึดสาย
เป็นส่วนหน่ึงของสายไฟฟ้าท่ีมีการเตรียมพิเศษ

–หมุดเกลียวท่ีต้องถอดออกเม่ือเปล่ียนสายอ่อน ไม่ใช้ยึดส่วนประกอบอ่ืนด้วย ยกเว้นกรณีต่อไปน้ี   เม่ือ
ไม่ใส่หมุดเกลียวดังกล่าวหรือใส่ส่วนประกอบผิดท่ีแล้วจะทำให้กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าไม่ทำงานหรือเห็น
ได้ชัดว่ากระติกน้ำร้อนไฟฟ้ายังไม่สมบูรณ์

  ส่วนประกอบทียึ่ดดว้ยหมดุเกลียวถอดออกไมไ่ด้โดยไมใ่ช้เครือ่งมือในระหวา่งเปล่ียนสายออ่น
–กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าประเภท I ถ้าความผิดพร่องของฉนวนของสายอ่อนทำให้ส่วนโลหะท่ีแตะต้องถึงมี
ไฟฟ้า ท่ีจับยึดสายต้องทำด้วยวัสดุฉนวนหรือบุด้วยวัสดุฉนวน

–กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าประเภท II ท่ีจับยึดสายต้องทำด้วยวัสดุฉนวน หรือถ้าทำด้วยโลหะต้องหุ้มด้วยฉนวน
เพ่ิมเตมิเพ่ือแยกออกจากสว่นโลหะทีแ่ตะตอ้งถึง

หมายเหตุ 1.  ถ้าที่จับยึดสายสำหรับการประกอบสายป้อนแบบ X ประกอบด้วยตัวจับยึด 1 ตัวหรือ
มากกว่าซึ่งกดด้วยการขันแป้นเกลียวตัวเดียวหรือมากกว่าเข้ากับสลักเกลียวสองข้างซึ่ง
ยึดติดอย่างมั่นคงอยู่กับกระติกน้ำร้อนไฟฟ้า ก็ถือว่าที่จับยึดสายนั้นมีส่วนหนึ่งยึดติด
อย่างมั่นคงอยู่กับกระติกน้ำร้อนไฟฟ้า แม้ว่าสามารถถอดตัวจับยึดออกจากสลักเกลียว
สองข้างได้

2. ถ้าตัวจับยึดได้รับแรงกดจากการขันหมุดเกลียวตัวเดียวหรือมากกว่าเข้ากับแป้นเกลียว
ท่ีแยกต่างหากหรือกับรูเกลียวในกระตกิน้ำร้อนไฟฟ้า ก็ไม่ถือว่าท่ีจับยึดสายน้ันมีส่วนหน่ึง
ยึดติดอย่างมั่นคงอยู่กับกระติกน้ำร้อนไฟฟ้า นอกจากมีตัวจับยึดส่วนหนึ่งยึดติดอยู่กับ
กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าหรือพ้ืนผิว ของกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าเป็นวัสดุฉนวนและมีรูปร่างท่ีเห็น
ได้ชัดว่าพื้นผิวนี้คือส่วนหนึ่งของตัวจับยึด

การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 25.16
4.14.14การประกอบสายปอ้นแบบ Y ท่ีจับยึดสายต้องพอเพียง



–16–

มอก. 2062–2543

การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 25.15
4.14.15 ท่ีจับยดึสายตอ้งจัดให้อยู่ในลักษณะทีเ่ข้าถึงได้โดยใชเ้ครือ่งมือเท่าน้ัน หรือต้องสร้างให้ติดตัง้สายอ่อน

ได้โดยใชเ้คร่ืองมือเท่าน้ัน
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.14.16การประกอบสายป้อนแบบ X ต้องไม่มีที่จับยึดสายที่เป็นแบบปลอกที่มีแรงกดซึ่งอาจทำให้สายใน
กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าเสียหายได้และต้องไม่มีการผูกสายป้อนเป็นปมหรือมีสายรัดเพ่ือรัดสายป้อน
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.14.17 ตัวนำหุ้มฉนวนของสายปอ้นสำหรับการประกอบสายปอ้นแบบ Y ต้องมีฉนวนแยกออกจากสว่นโลหะท่ี
แตะต้องถึงเพิ่มขึ้นโดยใช้ฉนวนมูลฐานสำหรับกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าประเภท I และใช้ฉนวนเพิ่มเติม
สำหรับกระตกิน้ำร้อนไฟฟ้าประเภท II ฉนวนนีอ้าจอยู่ในรูปเปลือก ของสายปอ้นหรือในรูปอ่ืน
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 25.20

4.14.18 จุดต่อสายป้อน ในกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าสำหรับการประกอบ สายป้อนแบบ X ต้องสร้างให้มีลักษณะดังน้ี
(1) ให้สามารถตรวจสอบไดว่้าตัวนำอยู่ในตำแหน่งและต่ออย่างถูกต้องก่อนการประกอบฝา
(2) ให้ปิดท่ีครอบได้โดยไม่ทำความเสียหายแก่ตัวนำหรือฉนวนของสายป้อน
(3) สำหรับกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าแบบเคล่ือนย้ายได้ ส่วนปลายของตัวนำท่ีไม่มีฉนวนหุ้มและท่ีไม่อยู่ใน

ข้ัวต่อสายต้องไม่สามารถสัมผัสกับส่วนของโลหะท่ีสามารถสัมผัสได้ยกเว้นในกรณีท่ีปลายสายยึด
ติดแน่นจนไม่สามารถขยับได้

การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 25.21
4.14.19 เต้าเสียบเครือ่งใช้ต้องเป็นดงัน้ี

(1) ติดต้ังอยู่ในตำแหนง่หรือปิดหุ้มจนกระทัง่ไม่สามารถแตะตอ้งถึงส่วนท่ีมีไฟฟ้าในระหวา่งการใส่
และถอดเต้ารับต่อ

(2) ติดต้ังอยู่ในตำแหน่งท่ีเสียบเต้ารับต่อได้ง่าย
(3) ติดต้ังอยู่ในตำแหน่งท่ีเม่ือเสียบเต้ารับต่อแล้วต้องไม่เป็นตัวรับแรง ไม่ว่าวางกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าใน

ตำแหน่งใด ๆ  บนพ้ืนราบในระหวา่งการทำงานตามปกติ
(4) ไม่เป็นเต้าเสียบเคร่ืองใช้สำหรับภาวะเย็น (ทนอุณหภูมิไม่เกิน 70 องศาเซลเซียส) ถ้าอุณหภูมิท่ี

เพ่ิมข้ึนของส่วนโลหะภายนอกของกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าเกิน 75 เคลวิน ในระหว่างการทดสอบตาม
ข้อ 4.3 นอกจากสายปอ้นจะไมมี่ทางสัมผัสกับส่วนโลหะดงักล่าวในการใชง้านตามปกติ

การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ
4.15 ข้ัวต่อสายสำหรับตัวนำภายนอก

4.15.1 กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าที่มีการประกอบสายป้อนแบบ X ต้องมีขั้วต่อสาย ซึ่งต่อสายได้โดยใช้หมุดเกลียว
แป้นเกลียว หรืออุปกรณ์อ่ืนท่ีมีประสิทธิผลเท่ากัน
ข้อกำหนดน้ีไม่ใช้กับกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าท่ีมีสายป้อนหรือมีการประกอบสายป้อนแบบ X ท่ีสายอ่อนมีการ
เตรียมพิเศษ
ต้องไม่ใช้หมุดเกลียวและแป้นเกลียวยึดส่วนประกอบอ่ืนใด เว้นแต่อาจใช้จับยึดตัวนำภายในด้วยถ้าไม่ทำ
ให้ตัวนำภายในเขย้ือนในขณะท่ีประกอบตัวนำป้อนกำลังไฟฟ้า
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ
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4.15.2 กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าท่ีมีการประกอบสายป้อนแบบ X การต่อตัวนำภายนอกอาจใช้วิธีบัดกรีถ้าวางตำแหน่ง
หรือยึดตัวนำให้อยู่กับท่ีโดยไม่อาศัยการบัดกรีเพียงอย่างเดียว อย่างไรก็ดีอาจใช้วิธีบัดกรีเพียงอย่างเดียว
ก็ได้ ถ้ามีที่กั้นที่ทำให้ระยะห่างตามผิวฉนวนและระยะห่างในอากาศระหว่างส่วนที่มีไฟฟ้ากับส่วนโลหะ
ไม่ลดลงจนเหลือน้อยกว่าร้อยละ 50 ของค่าท่ีกำหนดในข้อ 4.18.1 ถ้าตัวนำหลุดออกจากจุดบัดกรีดังกล่าว
สำหรับกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าท่ีมีการประกอบสายป้อนแบบ Y การต่อตัวนำภายนอกอาจใช้วิธีบัดกรี วิธีเช่ือม
วิธีบีบอัด และวิธีอ่ืนทีทั่ดเทยีมกนั สำหรับกระตกิน้ำร้อนไฟฟ้าประเภท II หากวางตำแหนง่หรือยึดตวันำ
ให้อยู่กับที่โดยไม่อาศัยการบัดกรี การบีบอัดหรือการเชื่อมเพียงอย่างเดียวอย่างไรก็ดี อาจใช้วิธีบัดกรี
วิธีเช่ือม หรือวิธีบีบอัดเพียงอย่างเดียวได้ถ้ามีท่ีก้ันท่ีทำให้ระยะห่างตามผวิฉนวน และระยะห่างในอากาศ
ระหวา่งส่วนทีม่ไีฟฟ้ากับสว่นโลหะไมล่ดลงจนเหลอื นอ้ยกวา่รอ้ยละ 50 ของคา่ทีก่ำหนดในขอ้ 4.18.1
ถ้าตวันำหลดุออกจาดจดุบดักร ีเชือ่มหรอืบบีอดั ดงักล่าว
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 26.1.2

4.15.3 ข้ัวต่อสายสำหรับการต่อกับสายไฟฟ้าถาวร และสำหรับการประกอบสายป้อนแบบ X ต้องต่อตัวนำท่ีมีพ้ืนท่ี
หน้าตัดระบุตามตารางท่ี 5 ได้ อย่างไรก็ตามถ้าใช้สายอ่อนท่ีมีการเตรียมพิเศษ  ให้ใช้ข้ัวต่อสายท่ีเหมาะสม
ประกอบกับสายอ่อนน้ี
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพินิจ การวัด และการประกอบสายไฟฟ้าท่ีมีพ้ืนท่ีหน้าตัดน้อยท่ีสุด และมาก
ท่ีสุด

ตารางที ่5 พืน้ทีห่นา้ตดัระบขุองตวันำทีจ่ะตอ่กับขัว้ตอ่สาย
(ขอ้ 4.15.3)

4.15.4 ข้ัวต่อสายสำหรับการประกอบสายปอ้นแบบ X และข้ัวต่อสายสำหรับต่อกับสายไฟฟ้าถาวร ต้องยึดอยู่ใน
ลักษณะท่ีเม่ือขันหรือคลายอุปกรณ์จับยึด
–ข้ัวต่อสายไม่หลุดหลวม
–สายไฟฟ้าภายในไม่ได้รับความเค้น
–ระยะห่างตามผวิฉนวนและระยะหา่งในอากาศไม่ลดลงจนเหลอืน้อยกว่าท่ีระบุไว้ในข้อ 4.18.1
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 26.4

กระแสไฟฟาท่ีกําหนด พื้นท่ีหนาตัดระบุ
ของกระติกนํ้ารอนไฟฟา ตารางมิลลิเมตร

แอมแปร สายออน สายไฟฟาสําหรับการเดิน
สายไฟฟาถาวร

     ไมเกิน   3     0.5    และ   0.75      1    ถึง  2.5
    เกิน   3   แตไมเกิน  6     0.75  และ   1      1    ถึง  2.5

เกิน   6  แตไมเกิน 10     1      และ   1.5      1    ถึง  2.5
เกิน 10  แตไมเกิน 16     1.5   และ   2.5      1.5  ถึง  4
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4.15.5 ขัว้ตอ่สายสำหรบัการประกอบสายปอ้นแบบ X และขัว้ตอ่สายสำหรบัตอ่กับสายไฟฟา้ถาวร ตอ้งเปน็
แบบท่ีจับยึดตัวนำไว้ระหว่างพ้ืนผิวโลหะด้วยแรงกดสัมผัสอย่างพอเพียงโดยไม่ทำความเสียหายแก่ตัวนำ
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 26.5

4.15.6 ข้ัวต่อสายสำหรับการประกอบสายป้อนแบบ X ยกเว้นข้ัวต่อสายท่ีต่อกับสายอ่อนท่ีมีการเตรียมพิเศษและ
ข้ัวต่อสายสำหรับต่อกับระบบสายไฟฟ้าถาวรต้องเป็นแบบท่ีไม่จำเป็นต้องเตรียมตัวนำเป็นพิเศษ และต้อง
เป็นแบบท่ีสร้างและอยู่ในตำแหน่งท่ีตัวนำไม่เล่ือนหลุดออกเม่ือขันหมุดเกลียวหรือแป้นเกลียว
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 26.6

4.15.7 ข้ัวต่อสายท่ีใช้ปลายหมดุเกลียวยดึ (pillar terminal)
ต้องสร้างและวางให้อยู่ในตำแหน่งท่ีเม่ือสอดตัวนำเข้าในรูแล้วต้องมองเห็นปลายตัวนำ หรือปลายตัวนำ
ต้องยื่นพ้นรูเกลียวอย่างน้อยเท่ากับครึ่งหนึ่งของเส้นผ่านศูนย์กลางระบุของหมุดเกลียวหรือ 2.5
มิลลิเมตร แล้วแต่ค่าใดจะมากกว่า
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจและการวัด

4.15.8 ข้ัวต่อสาย (รวมท้ังข้ัวต่อสายดิน) สำหรับต่อกับสายไฟฟ้าถาวร ต้องอยู่ในตำแหน่งใกล้เคียงซ่ึงกันและกัน
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.15.9 ขัว้ตอ่สายสำหรบัการประกอบสายปอ้นแบบ X ตอ้งเขา้ถึงไดเ้มือ่ถอดทีค่รอบหรอืส่วนของเปลอืกหุ้ม
ออกไป
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.15.10 ข้ัวตอ่สายตอ้งแตะตอ้งไม่ถึงหากไม่ใช้เครือ่งมือ ถึงแม้ว่าส่วนทีมี่ไฟฟ้าจะแตะตอ้งไม่ถึงก็ตาม
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจและการทดสอบด้วยมือ

4.15.11 ข้ัวต่อสายสำหรับการประกอบสายป้อนแบบ X ต้องอยู่ในตำแหน่งหรือมีท่ีกำบัง ซ่ึงถ้ามีเส้นลวดของตัวนำ
ตีเกลียวแยกตัวออกมาในการต่อตัวนำจะไม่มีการสัมผัสกันโดยบังเอิญระหว่างส่วนท่ีมีไฟฟ้ากับ ส่วนโลหะ
ท่ีแตะต้องถึง และในกรณีของกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าประเภท II ระหว่างส่วนท่ีมีไฟฟ้ากับส่วนโลหะท่ีแยก
ออกจากส่วนโลหะทีแ่ตะต้องถึงโดยฉนวนเพิม่เติมแต่เพียงอย่างเดียว
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 26.11

4.16 การต่อลงดิน
4.16.1 ส่วนโลหะท่ีแตะต้องถึงของกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าประเภท OI และประเภท I ท่ีอาจมีไฟฟ้า ในกรณีท่ีฉนวน

ผิดพร่องต้องต่ออย่างถาวร และเช่ือถือได้กับข้ัวต่อสายดินภายในกระตกิน้ำร้อนไฟฟ้าหรือกับข้ัวสัมผัส
สายดินของเต้าเสียบเคร่ืองใช้ ข้ัวต่อสายดินและข้ัวสัมผัสสายดินต้องไม่ต่อทางไฟฟ้ากับข้ัวต่อสายกลาง
กระตกินำ้รอ้นไฟฟา้ประเภท II ตอ้งไมม่กีารตอ่ลงดนิ
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 27.1

4.16.2 ข้ัวตอ่สายดนิทีม่หีมดุเกลยีวจบัยดึ ตอ้งเปน็ไปตามคณุลักษณะทีต่อ้งการในขอ้ 4.15 ข้ัวตอ่สายทีไ่มใ่ช้
หมุดเกลยีวใหเ้ปน็ไปตาม มอก.902 ภาคผนวก ข.
ข้ัวต่อสายสำหรับต่อโยงสายทีมี่ศักย์เท่ากันภายนอก ต้องสามารถตอ่ตัวนำท่ีมีพ้ืนท่ีหน้าตัดระบ ุ2.5 ถึง
6 ตารางมิลลิเมตรได้ และต้องไม่ใช้เป็นจุดต่อรวมของสายดินระหว่างส่วนต่าง ๆ  ของกระติกน้ำร้อนไฟฟ้า
ต้องไม่สามารถทำให้สายหลุดหลวมได้หากไม่ใช้เคร่ืองมืออุปกรณ์จับยึด ของข้ัวต่อสายดินต้องตรึงแน่น
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เพียงพอท่ีจะไม่หลุดหลวมโดยบงัเอิญ
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 27.2

4.16.3 ถ้าช้ินส่วนท่ีถอดออกได้มีการต่อลงดินเม่ือเสียบเขา้กับส่วนอ่ืนของกระตกิน้ำร้อนไฟฟ้า การต่อลงดินน้ี
ต้องต่อก่อนการต่อของส่วนที่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเมื่อใส่ชิ้นส่วนนั้นเข้าที่และการต่อของส่วนที่มี
กระแสไฟฟา้ไหลผา่นตอ้งแยกออกจากกนักอ่นการตอ่ลงดนิ เมือ่ถอนชิน้สว่นนัน้ออก
สำหรับกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าที่มีสายป้อนการจัดวางขั้วต่อสายหรือความยาวของตัวนำระหว่างที่จับยึด
สายกับข้ัวต่อสาย ต้องทำให้สายไฟฟ้าท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านตึงก่อนสายดิน เม่ือสายป้อนหลุดออกจาก
ท่ีจับยึดสาย
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจและการทดสอบด้วยมือ

4.16.4 ชิ้นส่วนทั้งหมดของขั้วต่อสายดินที่มีไว้สำหรับต่อตัวนำภายนอกต้องอยู่ในลักษณะที่ไม่ก่อให้เกิดการ
กัดกรอ่น เน่ืองจากการสมัผสัระหวา่งช้ินส่วนเหลา่น้ีกับตวันำทองแดงของสายดนิหรอืโลหะอ่ืน
ส่วนท่ีมีไว้เพ่ือให้มีความต่อเน่ืองของการต่อลงดินนอกเหนือจากโครงโลหะหรือเปลือกหุ้มโลหะ ต้องเป็น
โลหะชบุผวิหรอืไมช่บุผวิทีม่คีวามทนทานตอ่การกดักรอ่นเพยีงพอ ถ้าส่วนนีเ้ปน็เหลก็กล้าตอ้งมพ้ืีนที่
ท่ีให้ความต่อเน่ืองของการต่อลงดินโดยชุบผิวด้วยไฟฟ้า (electroplated coated) ให้มีความหนาอย่างน้อย
5 ไมโครเมตร
ส่วนท่ีเป็นเหล็กกล้าชุบผิวหรือไม่ชุบผิวซ่ึงประสงค์จะให้หรือส่งผ่านแรงกดสัมผัสเท่าน้ัน ต้องมีการป้องกัน
การเกิดสนิมอย่างเพียงพอ
ถ้าตัวข้ัวต่อสายดินเป็นส่วนหน่ึงของโครงหรือเปลือกหุ้มท่ีทำด้วยอะลูมิเนียมหรืออะลูมิเนียมเจือ ต้องมี
การปอ้งกันการกดักรอ่นเนือ่งจากการสมัผสัระหวา่งทองแดงกบัอะลมูเินยีมหรอือะลูมเินยีมเจอื
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 27.4

4.16.5 การต่อระหว่างข้ัวต่อสายดิน หรือข้ัวสัมผัสสายดินกับส่วนโลหะท่ีต้องการต่อลงดินต้องมีความต้านทานต่ำ
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 27.5

4.17 หมุดเกลียวและจดุต่อ
4.17.1 ตัวยึดซ่ึงถ้าบกพร่องอาจทำให้กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าขาดคุณสมบัติท่ีต้องการตามมาตรฐานน้ี และจุดต่อทาง

ไฟฟ้า ต้องทนความเคน้ทางกลซ่ึงเกิดข้ึนในการใชง้านตามปกติ
หมุดเกลียวซ่ึงใช้ยึดหรือใช้ต่อทางไฟฟ้า ต้องไม่ทำด้วยโลหะซ่ึงอ่อนหรือคืบได้ (creep) เช่น สังกะสีหรือ
อะลูมิเนียม หมุดเกลียวท่ีทำด้วยวัสดุฉนวนต้องมีเส้นผ่านศูนย์กลางระบุอย่างน้อย 3 มิลลิเมตร และต้อง
ไม่ใช้สำหรับการต่อทางไฟฟ้า
หมุดเกลียวท่ีส่งผ่านแรงกดสัมผัสทางไฟฟ้าต้องขันเข้าไปในเน้ือโลหะ
หมุดเกลียวต่อไปน้ีต้องไม่ทำด้วยวัสดุฉนวน
(1) หมุดเกลียวซ่ึงถ้าใช้หมุดเกลียวโลหะแทนแลว้อาจทำให้ฉนวนเพ่ิมเติมหรือฉนวนเสริมด้อยลง
(2) หมุดเกลียวทีอ่าจถอดออกเมือ่เปล่ียนสายปอ้นท่ีใช้การประกอบสายปอ้นแบบ X หรือเม่ือบำรุง

รักษาโดยผู้ใช้ ซ่ึงถ้าใช้หมุดเกลียวโลหะแทนแล้วอาจทำให้ฉนวนมูลฐานด้อยลง
หมายเหตุ จุดต่อทางไฟฟ้าให้รวมถึงจุดต่อลงดินด้วย
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 28.1
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4.17.2 จุดต่อทางไฟฟ้าต้องสร้างไม่ให้แรงกดสัมผัสส่งผ่านวัสดุฉนวนซ่ึงอาจหดตัวหรือเสียรูป เว้นแต่ช้ินส่วนโลหะ
จะมีการคืนตัวได้อย่างเพียงพอ เพ่ือทดแทนการหดตวัหรือการเสียรูปของวสัดุฉนวน
หมายเหตุ วัสดุเซรามิก ถือว่าไม่หดตัวหรือเสียรูป
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.17.3 หมุดเกลียวหยาบ (space-threaded screw) ที่ใช้ตรึงกับโลหะแผ่น ต้องไม่ใช้จับยึดกับชิ้นส่วนที่มี
กระแสไฟฟ้าผ่าน เว้นแต่หมุดเกลียวน้ันใช้เพ่ือจับยึดช้ินส่วนท่ีมีกระแสไฟฟ้าให้สัมผัสกันโดยตรง
ตอ้งไมใ่ชห้มดุเกลยีวปลอ่ย (thread-cutting screw) เพ่ือการตอ่ชิน้สว่นทีม่กีระแสไฟฟา้ผา่น เวน้แต่
หมุดเกลียวนั้นจะทำให้เกิดเกลียวเช่นเดียวกับเกลียวเครื่องกลมาตรฐาน อย่างไรก็ตามต้องไม่ใช้
หมุดเกลียวดงักล่าว เว้นแต่จะทำเกลียวโดยวธีิป๊ัมรูเพ่ือเพ่ิมจำนวนเกลยีว (swaging)
อาจใช้หมุดเกลียวปล่อยและหมุดเกลียวหยาบเพ่ือให้เกิดความต่อเน่ืองของการต่อลงดิน ถ้าในการทำงาน
ตามปกตไิม่รบกวนจดุตอ่ และใชห้มุดเกลยีวอยา่งน้อย 2 ตัวสำหรบัจดุตอ่แต่ละจดุ
การทดสอบให้ทำโดยการตรวจพนิิจ

4.17.4 หมุดเกลียวและแป้นเกลียวท่ีใช้ต่อทางกลระหว่างช้ินส่วนต่าง ๆ  ของกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าต้องทำให้ม่ันคง
ไม่หลุดหลวม ถ้าหมุดเกลียวและแป้นเกลียวน้ันทำให้เกิดจุดต่อทางไฟฟ้าหรือความต่อเน่ืองของการต่อ
ลงดินด้วย
หมุดย้ำที่ใช้สำหรับจุดต่อทางไฟฟ้าต้องไม่หลุดหลวมได้ถ้าจุดต่อดังกล่าวต้องรับแรงบิดในการทำงาน
ตามปกติ
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 28.4

4.18 ระยะห่างตามผวิฉนวน ระยะห่างในอากาศ และระยะห่างผ่านฉนวน
4.18.1 ระยะห่างตามผิวฉนวนและระยะหา่งในอากาศต้องไม่น้อยกว่าค่าท่ีกำหนดในตารางที ่6

การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 29.1
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ตารางที ่6 ระยะหา่งนอ้ยสดุของระยะหา่งตามผวิฉนวนและระยะหา่งในอากาศ
(ขอ้ 4.18.1)

หน่วยเป็นมิลลิเมตร

หมายเหตุ 1) ไม่ใช้กับช่องอากาศระหว่างหน้าสัมผัสของตัวควบคมุอัตโนมัติ สวิตช์ไมโครแกปและสิง่ท่ีคล้ายกันหรือ
ช่องอากาศระหวา่งส่วนทีก่ระแสไฟฟ้าผ่านของอปุกรณเ์หล่าน้ีซ่ึงระยะหา่งในอากาศเปลีย่นไปตามการ
เคลื่อนที่ของหน้าสัมผัส

2) โดยทั่วไปถ้ากระติกน้ำร้อนไฟฟ้าไม่ทำให้เกิดฝุ่นในตัวเองและมีเปลือกหุ้ม ถือได้ว่ามีการป้องกันฝุ่น
โดยไม่ต้องผนึกอย่างมิดชิด

3) ถ้าช้ินส่วนตา่ง ๆ  คงรปูและอยูใ่นตำแหนง่โดยการขึน้รปู และไม่มีโอกาสท่ีจะเสียรปูหรอืเคล่ือนที ่ค่าน้ี
อาจลดลงเปน็ 2.0 มิลลิเมตร

4) ถ้ามีการป้องกันฝุ่น
5) ถ้าวดับนวสัดเุซรามกิ ไมกาบรสุิทธิ ์และส่ิงอ่ืนทีค่ลา้ยกนั ซ่ึงมกีารปอ้งกันฝุน่

ระยะหาง ระยะหางตาม ระยะหางใน
ผิวฉนวนตํ่าสุด อากาศตํ่าสุด

ระหวางสวนท่ีมีไฟฟาซ่ึงมีศักยตางกัน 1)

–ถามีการปองกันฝุน 2) 2.0 2.0
–ถาไมมีการปองกันฝุน 3.0 2.5
–ถาขดลวดเคลือบแลกเกอรหรืออินาเมล 2.0 2.0
-ตวัตานทานที่มีสัมประสิทธ์ิของอุณหภูมิทางบวก (positive
  temperature coeffitient ; PTC) รวมทั้งลวดนํากระแสท่ีตอ
  อยูดวยถามีการปองกันการสะสมความชื้นหรือฝุน2) 1.0 1.0
ระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับสวนโลหะอื่นซ่ึงแยกออกจากกันดวย
ฉนวนมูลฐาน
–ถามีการปองกันฝุน 2)

     ถาทําดวยวัสดุเซรามิกหรือไมกาบริสุทธ์ิและส่ิงอื่น ๆ ท่ีคลายกัน 2.5 3) 2.5 3)

     ถาทําดวยวัสดุอื่น 3.0 2.5 3)

–ถาไมมีการปองกันฝุน 4.0 3.0
–ถาสวนที่มีไฟฟาเปนขดลวดเคลือบแลกเกอรหรืออินาเมล 2.0 2.0
–ท่ีปลายของตัวทําความรอนท่ีหุมดวยหลอดกลม 1.0 5) 1.0 4)

ระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับสวนโลหะท่ีแยกออกจากกันดวยฉนวน
เสริม
–ถาสวนท่ีมีไฟฟาเปนขดลวดเคลือบแลกเกอรหรืออินาเมล 6.0 6.0
–ถาสวนท่ีมีไฟฟาเปนอยางอื่น 8.0 8.0
ระหวางสวนโลหะที่แยกจากกันโดยฉนวนเพิ่มเติม 4.0 4.0
ระหวางสวนท่ีมีไฟฟาท่ีฝงอยูทางดานท่ีใชติดตั้งกับผิวติดตั้ง 6.0 6.0
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4.18.2 ระยะห่างผ่านฉนวนระหว่างส่วนโลหะท่ีแยกออกจากกันด้วยฉนวนเพ่ิมเติมต้องไม่น้อยกว่า 1.0 มิลลิเมตร
และทีแ่ยกออกจากกนัดว้ยฉนวนเสรมิตอ้งไมน่อ้ยกวา่ 2.0 มลิลิเมตร
หมายเหตุ 1. คุณลักษณะที่ต้องการนี้ไม่ได้หมายความว่าระยะทางดังกล่าวต้องผ่านฉนวนแข็งเท่านั้น แต่

อาจประกอบด้วยระยะทางของฉนวนแข็งรวมกับชั้นของอากาศชั้นเดียวหรือหลายชั้นก็ได้
2. ส่วนของกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าที่เป็นฉนวนสองชั้นที่ไม่มีโลหะระหว่างฉนวนมูลฐานกับ

ฉนวนเพิ่มเติมให้วัด โดยถือเสมือนว่ามีเปลวโลหะอยู่ระหว่างฉนวนทั้งสอง
4.18.2.1 คุณลักษณะท่ีต้องการน้ีไม่ใช้กับฉนวนในรูปแผ่นบาง ๆ  (ยกเว้นไมกาและส่ิงท่ีคล้ายกัน) ซ่ึงประกอบ

ด้วย
(1) ฉนวนเพิม่เตมิ 2 ชัน้ขึน้ไป โดยแตล่ะชัน้ตอ้งทนการทดสอบความทนแรงดนัไฟฟา้ตามที่

กำหนดไวใ้นขอ้ 4.5 สำหรบัฉนวนเพิม่เตมิได้
(2) ฉนวนเสรมิ 3 ชัน้ขึน้ไป ซ่ึงเมือ่นำ 2 ชัน้ใด ๆ ซ้อนกนัแลว้ตอ้งทนการทดสอบความทน

แรงดันไฟฟ้าตามทีก่ำหนดไวใ้นข้อ 4.5 สำหรับฉนวนเสรมิได้
4.18.2.2 คุณลักษณะที่ต้องการนี้ไม่ใช้ในกรณีที่ฉนวนเพิ่มเติมหรือฉนวนเสริมแตะต้องไม่ถึงและเป็นไป

ตามเงือ่นไขอยา่งใดอยา่งหนึง่ตอ่ไปนี้
– อุณหภูมทิีเ่พ่ิมขึน้สงูสุดทีห่าไดใ้นระหวา่งการทดสอบขอ้ 4.7 ไมเ่กินคา่ทีก่ำหนดในขอ้ 4.3
–หลังจากอบในตู้อบเป็นเวลา 168 ช่ัวโมงท่ีอุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนสูงสุดท่ีหาได้จากการ
ทดสอบข้อ 4.7 เท่ากับ 50 เคลวิน ฉนวนสามารถทนการทดสอบความทนทานทางไฟฟา้ตามข้อ
4.5 โดยทดสอบทั้งที่อุณหภูมิในเตาอบและหลังจากปล่อยให้เย็นลงเท่ากับอุณหภูมิห้องโดย
ประมาณ

การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 29.2
4.19 ความทนความรอ้น ไฟ และการเกิดรอยทางไฟฟา้ (tracking)

4.19.1 ส่วนต่อไปน้ีซ่ึงการเส่ือมสภาพอาจทำให้กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าไม่เป็นไปตามมาตรฐานน้ี ต้องทนความร้อน
ได้อย่างพอเพียง
(1) ส่วนภายนอกท่ีเป็นอโลหะ
(2) ส่วนท่ีเป็นฉนวนรองรับส่วนท่ีมีไฟฟ้ารวมท้ังจุดต่อ
(3) ส่วนท่ีเป็นวัสดุเทอร์โมพลาสติก ซ่ึงทำหน้าท่ีฉนวนเพ่ิมเติมหรือฉนวนเสริม
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 30.1

4.19.2 ส่วนท่ีทำด้วยวัสดุอโลหะต้องมีความทนการติดไฟและการแผ่ขยายของไฟ
คุณลักษณะท่ีต้องการน้ีไม่ใช้สำหรับส่ิงประดับตกแต่ง ปุ่ม และส่วนอ่ืน ๆ  ซ่ึงอยู่ในตำแหน่งท่ีไม่น่าจะติดไฟ
หรือลุกเป็นเปลวไฟจากภายในกระตกิน้ำร้อนไฟฟ้า
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 30.2 ยกเวน้ขอ้ 30.2.2

4.20 ความต้านทานการเกิดสนิม
ส่วนท่ีเป็นเหล็กซ่ึงเม่ือเกิดสนิมแล้วอาจทำให้กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าไม่เป็นไปตามมาตรฐานนี ้ต้องมีการป้องกัน
การเกิดสนิมอย่างเพียงพอ
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 31
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4.21 การแผ่รังสี ความเป็นพิษ และอันตรายท่ีคล้ายกัน
กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าต้องไม่แผ่รังสีท่ีเป็นอันตราย หรือให้ส่ิงท่ีเป็นพิษหรือก่อเกิดอันตรายทีค่ล้ายกัน
การทดสอบใหป้ฏบิตัติาม มอก.1375 เล่ม 1 ขอ้ 32

5. เคร่ืองหมายและฉลาก
5.1 ท่ีกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าทุกใบ อย่างน้อยต้องมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายแจ้งรายละเอียดต่อไปน้ีให้เห็นได้ง่าย

ชดัเจน และถาวร
(1) แรงดันไฟฟ้าท่ีกำหนดหรือช่วงแรงดันไฟฟ้าท่ีกำหนด โดยระบุหน่วยเป็นโวลต์หรือ V
(2) สัญลกัษณท์ีแ่สดงชนดิของแหลง่จา่ยไฟฟา้ ( ~ หรอื a.c.) หรอืความถีท่ีก่ำหนด เปน็เฮริตซ ์หรอื Hz
(3) กำลังไฟฟ้าเขา้ทีก่ำหนด เปน็วตัตห์รอื W
(4) กระแสไฟฟ้าท่ีกำหนด เป็นแอมแปรห์รือ A
(5) แบบ  (model) หรอืแบบชนดิอา้งอิง (type reference)
(6) สัญลกัษณ ์         เฉพาะกระตกินำ้รอ้นไฟฟา้ประเภท II
(7) สัญลักษณ์แสดงระดบัชัน้ในการปอ้งกันน้ำ (ดูข้อ 3.2)
(8) ความจสูุงสุดทีก่ำหนด  เปน็ลติร
(9) ช่ือผู้ทำหรือโรงงานทีท่ำหรือเคร่ืองหมายการคา้ท่ีจดทะเบยีน
(10) ประเทศท่ีทำ

5.2 กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าต้องมีส่ิงท่ีแสดงระดบัน้ำพร้อมเครือ่งหมายแสดงระดบัต่ำสุดและสูงสุดของนำ้ท่ีสามารถ
ทำให้กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าทำงานได้ตามปกติ

5.3 ข้ัวต่อสายกลางให้แสดงสัญลักษณ์ N ข้ัวต่อสายศักย์ให้แสดงสัญลักษณ์ L และข้ัวต่อสายดินให้แสดงสัญลักษณ์

5.4 สวิตช์ซ่ึงการเปิดปิดอาจก่อให้เกิดอันตรายต้องทำเคร่ืองหมายกำกับ หรือจัดให้อยู่ในตำแหน่งท่ีบ่งถึงส่วนของ
กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าท่ีสวิตช์ควบคุมอยู่อย่างชัดเจน

5.5 เอกสารหรือคู่มือสำหรับกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าต้องมีข้อความเป็นภาษาไทยท่ีสามารถเห็นและอ่านได้ตามความ
เหมาะสมและอย่างน้อยต้องมีสาระสำคัญดังต่อไปน้ี
(1) วิธีใช้อุปกรณค์วบคมุตา่ง ๆ
(2) คำแนะนำการใช้งานเพ่ือความปลอดภัย
(3) วิธีการติดต้ังและการบำรุงรักษา

5.6 ในกรณีท่ีใช้ภาษาต่างประเทศ ท่ีมีความหมายตรงกบัภาษาไทยท่ีกำหนดไว้ข้างต้น
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6. การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน
6.1 รุ่นในท่ีน้ี หมายถึง กระติกน้ำร้อนไฟฟ้าประเภทและชนิดเดียวกันแบบเดียวกัน กำลังไฟฟ้าเข้าท่ีกำหนดเท่ากัน

ท่ีทำหรอืส่งมอบ หรือซ้ือขายในระยะเวลาเดยีวกนั
6.2 การชกัตวัอยา่งและเกณฑ์ตดัสนิ ให้เปน็ไปตามแผนการชกัตวัอยา่งทีก่ำหนดตอ่ไปนี ้หรอือาจใชแ้ผนการชกั

ตัวอย่างอ่ืนท่ีเทียบเท่ากันทางวิชาการกับแผนท่ีกำหนดไว้
6.2.1 การชกัตวัอยา่ง

ให้ชกัตวัอยา่งโดยวธีิสุ่มจากรุน่เดยีวกนั จำนวน 1 ตวัอยา่ง
6.2.2 เกณฑ์ตัดสิน

ตัวอย่างกระติกน้ำร้อนไฟฟ้าต้องเป็นไปตามขอ้ 4. และข้อ 5. ทุกรายการจงึจะถือว่า กระติกน้ำร้อนไฟฟ้า
รุ่นน้ันเป็นไปตามมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรมน้ี


