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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 516
มาตรฐานเข็มขดันิรภัยสําหรบัรถยนต
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ประธานกรรมการ
นายเอกบดนิทร จําเนียรกาล กรมการขนสงทางบก

กรรมการ

นายชูเกียรติ สิทธิสุข กรมปองกนัและบรรเทาสาธารณภยั
นายนกัสิทธ์ิ นุมวงษ คณะวศิวกรรมศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั
นายวศินุรกัษ เวชสถล มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบรุี
นายโอภาส ทองมเีพชร บริษัท อาชิโมริ (ประเทศไทย) จํากัด
นายสุกิจ วัตรศรีวานิช บริษัท ไทยซีทเบลท จํากัด
นายภิญโญ ออทอจักร บริษัท ทาคาตะ-ทีโอเอ จํากัด

นางสาวสภุาพร พงษสารารกัษ
นายสยาม ทองอม บริษัท ซัมมิท ออโตซีท จํากัด
นายนพินธ ภมูิวจิติรชยั สภาอตุสาหกรรมแหงประเทศไทย

กรรมการและเลขานุการ
นางสาวสลักษณ  กล่ันสุวรรณ สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  เขม็ขดันริภยัสําหรับรถยนต นี ้ไดประกาศใชเปนคร้ังแรกตามมาตรฐานเลขที ่มอก.
721-2530 ในราชกิจจานุเบกษา  ฉบับพิเศษ เลม 104 ตอนที่ 182 วันที่ 11 กันยายน พุทธศักราช 2530 เนื่องจาก
มีหลายรายการทีม่ีปญหาและไมชัดเจน จึงไดมกีารปรับปรุงโดยยกเลิกมาตรฐานเดมิและกําหนดมาตรฐานใหมเพือ่
ใหชัดเจนขึ้น เปนมาตรฐานเข็มขัดนิรภัยสําหรับรถยนต มอก. 721-2539 ซึ่งประกาศในราชกิจจานุเบกษา
ฉบับประกาศทั่วไป เลม 113 ตอนที่ 58ง วันที่ 18 กรกฎาคม พุทธศักราช 2539

เพือ่ใหสอดคลองกบัความกาวหนาทางวชิาการและสอดคลองกบัมาตรฐานสากลทีใ่ชอยูในปจจบุนั จงึไดยกเลกิมาตรฐาน
ฉบบัเดมิและกําหนดมาตรฐานเขม็ขดันริภยัสําหรับรถยนตฉบบันีข้ึน้ใหม โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

1. UN/ECE Regulation No. 16 Rev.5
Incorporating all valid text up to
Supplement 10 to the 04 series of amendments
Supplement 11 to the 04 series of amendments
Supplement 12 to the 04 series of amendments
Supplement 13 to the 04 series of amendments
Supplement 14 to the 04 series of amendments
Supplement 15 to the 04 series of amendments
Corrigendum 1 to Supplement 15 to the 04 series of amendments
Corrigendum 2 to Supplement 15 to the 04 series of amendments
Supplement 16 to the 04 series of amendments
Corrigendum 1 to Supplement 16 to the 04 series of amendments

2. UN/ECE Regulation No. 16 Rev.5 -Erratum
3. UN/ECE Regulation No. 16 Rev.5 -Corrigendum 2

Corrigendum 3 to Supplement 15 to the 04 series of amendments
4. UN/ECE Regulation No. 16 Rev.5 -Corrigendum 3

Corrigendum 4 to Supplement 15 to the 04 series of amendments
5. UN/ECE Regulation No. 16 Rev.5 -Corrigendum 4

Corrigendum 5 to Supplement 15 to the 04 series of amendments
6. UN/ECE Regulation No. 16 Rev.5 -Corrigendum 5

Corrigendum 2 to Supplement 16 to the 04 series of amendments
7. UN/ECE Regulation No. 16 Rev.5 -Amendment 1

Supplement 17 to the 04 series of amendments
8. UN/ECE Regulation No. 16 Rev.5 -Amendment 2

Supplement 18 to the 04 series of amendments

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  3998  ( พ.ศ. 2552 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง  ยกเลิกและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

เขม็ขดันริภยัสําหรับรถยนต

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม   เขม็ขดันริภยัสาํหรบัรถยนต   มาตรฐานเลขที่

มอก.721-2539
อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่2162 (พ.ศ.2539)
ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรื่อง ยกเลิกและกําหนด

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เข็มขัดนิรภัยสําหรับรถยนต ลงวันที่ 28 มิถุนายน พ.ศ. 2539 และออกประกาศ
กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เข็มขัดนิรภัยสําหรับรถยนต มาตรฐานเลขที่ มอก.721-2551 ขึ้นใหม
ดงัมรีายละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้  ใหมผีลตัง้แตพระราชกฤษฎกีาวาดวยการกาํหนดใหผลติภณัฑอตุสาหกรรม   เขม็ขดันริภยัสาํหรบัรถยนต
ตองเปนไปตามมาตรฐานเลขที่ มอก.721-2551 ใชบังคับ  เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 13 พฤษภาคม พ.ศ.2552

ชาญชัย  ชัยรุงเรอืง

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

เข็มขัดนิรภัยสำหรับรถยนต

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด ประเภทและแบบ คณุลกัษณะทีต่องการ เครือ่งหมายและฉลาก

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ และการทดสอบเขม็ขัดนริภยัสำหรบัรถยนต

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมนี ้ครอบคลมุเขม็ขดันริภยัสำหรบัติดตัง้ในรถยนตทีม่ลีอตัง้แต 3 ลอขึน้ไป

เพือ่ใชงานเฉพาะบคุคล (ผขูบัข่ีหรือโดยสาร) ทีเ่ปนผใูหญ บนทีน่ัง่ท่ีหนัไปดานหนา หรือหนัไปดานหลัง

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปนี้

2.1 เข็มขัดนิรภยั (safety-belt, seat-belt, belt) สำหรบัรถยนต ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “เข็มขัดนิรภยั”

หมายถงึ ชดุอุปกรณทีป่ระกอบดวยสายคาดทีม่หีวัเข็มขัด อปุกรณปรับความยาว และอปุกรณยดึท่ีสามารถยดึติด

กบัโครงสรางทีอ่ยดูานในของรถยนต และไดรบัการออกแบบเพือ่ลดความเส่ียงตอการไดรบับาดเจ็บของผใูช

ในกรณทีีร่ถยนตเกิดการชน หรือลดความเร็วลงอยางกะทนัหัน โดยการจำกดัการเคล่ือนทีข่องผใูช โดยท่ัวไป

เรียกกนัวาชุดเขม็ขัดนิรภัย ซึง่หมายถงึอุปกรณทีใ่ชในการดูดซับพลงังานหรอืดึงกลบัสายคาดดวย

2.1.1 เข็มขัดนิรภัยแบบคาดหนาตกั (lap belt)

เข็มขัดนิรภยัชนดิ 2 จดุ ทีใ่ชคาดผานบรเิวณกระดกูเชงิกรานทางดานหนา

2.1.2 เข็มขัดนิรภัยแบบคาดเฉยีง (diagonal belt)

เข็มขัดนิรภัยท่ีใชคาดเฉียงไปตามลำตวัท่ีบริเวณหนาอก โดยคาดผานจากสะโพก ไปยงัหัวไหลตรงขาม

2.1.3 เข็มขัดนิรภัยแบบ 3 จดุ (three-point belt)

เข็มขัดนิรภัยท่ีมลีกัษณะผสมระหวางสายคาดหนาตัก และสายคาดเฉียง

2.1.4 เข็มขัดนิรภยัแบบพิเศษ (S-type belt)

ชดุเขม็ขดันริภยัทีน่อกเหนือไปจากแบบ 3 จดุ หรอืแบบคาดหนาตกั

2.1.5 เขม็ขดันริภยัแบบยดึโยง (harness belt)

ชดุเข็มขัดนิรภัยแบบพเิศษ ทีป่ระกอบดวยเขม็ขัดนิรภัยแบบคาดหนาตักและสายคาดไหล เข็มขัดนิรภัยแบบ

ยดึโยงอาจประกอบดวยชุดสายคาดแบบครอช (crotch strap) เพ่ิมเติม

2.2 แบบ/รนุของเข็มขัดนิรภัย

เข็มขัดนิรภัยแบบ/รนุใดๆ จะถกูพจิารณาวาเปนแบบ/รนุเดยีวกนั ถาไมมคีวามแตกตางในรายการดังตอไปน้ี

2.2.1 ชิน้สวนท่ีเปนของแข็งคงรูป (หวัเข็มขัด อปุกรณยดึ อปุกรณดงึกลับ ฯลฯ)

2.2.2 วสัด ุการถกัทอ มติ ิและสขีองสายคาด หรอื

2.2.3 รปูทรงของการประกอบ
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มอก. 721-2551

2.3 สายคาด (strap)

สวนท่ียดืหยนุได และไดรบัการออกแบบมาเพ่ือใชดงึรางกายไวโดยการถายเทความเคนไปยังจดุยดึของเข็มขดั

นริภัย

2.4 หัวเข็มขัด (buckle)

อปุกรณทีใ่ชลอ็กหรือปลดล็อกสายคาดอยางรวดเรว็ โดยสามารถยึดผใูชใหอยกูบัท่ี หวัเขม็ขัดอาจรวมถึงอปุกรณ

ปรับความยาว ยกเวนในกรณหีวัเข็มขัดของเขม็ขัดนิรภัยแบบยึดโยง

2.5 อปุกรณปรบัความยาว (belt adjusting device)

อปุกรณทีใ่ชปรบัความยาวตามความตองการของผใูชแตละคนและตามตำแหนงของทีน่ัง่ อปุกรณนีอ้าจเปน

สวนหน่ึงของหวัเข็มขัด หรืออุปกรณดงึกลับ หรือสวนใดๆ ของเขม็ขัดนิรภัย

2.6 อปุกรณปรบัโหลดลวงหนา (pre-loading device)

อปุกรณเพิม่เติมหรอือปุกรณทีผ่นกึรวมอย ูทำใหสายคาดของเขม็ขดันริภยัรดัแนนขึน้ เพ่ือลดการยดืออกของ

เข็มขัดนิรภยัในระหวางการชน

2.7 เขตอางองิ (reference zone)

ระยะหางระหวางระนาบแนวตัง้ตามยาว 2 ระนาบ ซึง่หางจากจุด H เปนระยะ 400 mm และสมมาตรกนั และ

อยใูนระยะการหมุนของอุปกรณศรีษะจำลองจากแนวต้ังไปแนวนอน รายละเอยีดมอียใูนภาคผนวก 3 อปุกรณ

ศรีษะจำลองตองอยใูนตำแหนงทีก่ำหนดและตัง้ระยะสงูสดุที ่840 mm

2.8 ถงุลมนิรภัย (airbag assembly)

อปุกรณทีต่ดิต้ังเพ่ือชวยเสริมของเข็มขัดนิรภยัและระบบกำกดัในรถยนต ตวัอยางเชนระบบซึง่ในการชนจะขยาย

เปนโครงสรางทีย่ดืหยนุไดดวยแรงอดักาซภายใน เพือ่จำกดัแรงโนมถวงจากการปะทะของสวนใดๆ ของรางกาย

ผโูดยสารกับหองโดยสารภายใน

2.9 ถงุลมนิรภัยของผโูดยสาร (passenger airbag)

ถงุลมนริภัยท่ีตดิต้ังเพือ่ปองกันผโูดยสาร ยกเวนผขูบั ในกรณเีม่ือเกิดการชนดานหนา

2.10 ทีน่ัง่นิรภัยสำหรบัเดก็  (child restraint)

อปุกรณความปลอดภัย ซึง่รายละเอยีดมีอยใูน UN/ECE Regulation No.44

2.11 การนัง่หนัไปดานหลงั (rearward-facing)

การน่ังหันหนาไปดานตรงขามกับทิศทางการเคลือ่นท่ีปกติของรถยนต

2.12 อปุกรณยดึ (attachment)

สวนของชุดเข็มขัดนิรภัย ซึง่รวมถึงสวนประกอบยึดตางๆ ทีจ่ำเปน ทำหนาท่ียดึเข็มขัดนิรภัยเขากับจุดยึด

2.13 อปุกรณดดูซับพลังงาน (energy absorber)

อปุกรณของชุดเข็มขัดนิรภัยท่ีออกแบบมาเพือ่ดูดซับหรือกระจายพลงังาน โดยอาจทำหนาท่ีแยกหรอืทำหนาท่ี

รวมกับสายคาดก็ได
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2.14 อปุกรณดงึกลับ (retractor)

อปุกรณทีใ่ชสำหรบัมวนเก็บสายคาดของเขม็ขัดนิรภยัท้ังเสนหรอืบางสวน

2.14.1 อปุกรณดงึกลบัแบบไมลอ็ก (non-locking retractor) (แบบที ่1)

อปุกรณดงึกลับทีผ่ใูชสามารถดึงสายคาดออกมาจนสุดความยาวไดดวยแรงเพียงเล็กนอย และไมสามารถ

ปรับความยาวของสายคาดทีดึ่งออกมาได

2.14.2 อปุกรณดงึกลับแบบปลดลอ็กไดดวยมือ (manually unlocking retractor) (แบบท่ี 2)

อปุกรณดงึกลบัทีผ่ใูชตองปลดลอ็กดวยมอื เพือ่ปรบัความยาวของสายคาดตามความตองการ และเมือ่ปรบั

ความยาวเรยีบรอยแลว อปุกรณดงึกลับจะล็อกโดยอตัโนมัติ

2.14.3 อปุกรณดงึกลับแบบลอ็กอัตโนมัต ิ(automatically locking retractor) (แบบที ่3)

อปุกรณดงึกลบัทีผ่ใูชสามารถปรบัความยาวของสายคาดไดตามความตองการ เมือ่คาดหัวเขม็ขดัแลว

อปุกรณดงึกลบันีจ้ะสามารถปรับความยาวของสายคาดใหพอดกีบัผใูชโดยอตัโนมตั ิและจะปรับไมได

ถาผใูชไมตองการ

2.14.4 อปุกรณดงึกลับแบบลอ็กฉุกเฉิน (emergency locking retractor) (แบบท่ี 4)

อุปกรณดึงกลับท่ีไมจำกัดการเคลื่อนไหวของผูใชในขณะที่รถยนตเคลื่อนที่ตามปกติ อุปกรณดึงกลับ

แบบน้ีจะมีสวนประกอบทีส่ามารถปรบัความยาวของสายคาดใหพอดีกบัผใูชโดยอัตโนมัต ิมรีะบบล็อก

ทีจ่ะทำงานในกรณฉีกุเฉินเม่ือ

2.14.4.1 เกดิความหนวงของรถยนต (ไวตอสถานการณเดียว)

2.14.4.2 เกดิความหนวงของรถยนตพรอมกบัการเคลือ่นทีข่องสายคาด หรอืของระบบอัตโนมัตอิืน่ๆ (ไวตอ

หลายสถานการณ)

2.14.5 อปุกรณดงึกลับแบบลอ็กฉุกเฉินทีม่ขีดีตอการตอบสนองสงูกวา (emergency locking retractor with higher

response threshold) (แบบที ่4N)

อปุกรณดงึกลบัตามขอ 2.14.4 แตมคีณุสมบตัพิเิศษทางดานการเหนีย่วร้ังรางกายทีม่ขีดีตอการตอบสนอง

สงูกวาสำหรบัใชงานในรถยนตประเภท M2 M3 N1 N2 N3 ตามทีร่ะบุไวใน มอก. 2390

2.14.6 อปุกรณปรับความสูง (belt adjustment device for height)

อปุกรณทีใ่ชปรบัระยะความสูงของหวงตัวบนของสายคาดตามความตองการของผใูช และตามตำแหนง

ของท่ีนัง่ อปุกรณดงักลาวอาจถอืเปนสวนของเข็มขัดนิรภัย หรือเปนสวนของจุดยึดเข็มขัดนิรภัย

2.15 จดุยดึเข็มขัดนริภยั (belt anchorage)

สวนโครงสรางของรถยนต หรือโครงสรางของทีน่ัง่ หรือสวนอ่ืนๆ ทีใ่ชยดึชุดเข็มขัดนิรภัย

2.16 แบบของรถยนตในดานการตดิต้ังเข็มขัดนิรภัย (vehicle type as regards safety-belts)

รถยนตจะถือวาอยูในแบบเดียวกันถาไมมีขอแตกตางกันในสาระสำคัญเร่ือง มิติ ตำแหนง และวัสดุของ

สวนประกอบโครงสรางของรถยนต หรือโครงสรางของทีน่ัง่ หรือสวนใดๆ ของรถยนตซึง่เข็มขัดนิรภัยและ

ระบบกำกดัยดึตดิ
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2.17 ระบบกำกดั (restraint system)

ระบบสำหรบัรถยนตเฉพาะแบบ หรอืแบบทีก่ำหนดโดยผทูำรถยนต และไดรบัการยอมรบัโดยหนวยงานท่ีให

การทดสอบ ประกอบดวยทีน่ัง่และชดุเขม็ขดัทีย่ดึกบัรถยนตดวยวิธทีีเ่หมาะสม และมอีปุกรณเพิม่เตมิเพือ่ลด

ความเส่ียงตอการไดรับบาดเจ็บของผูใช ในกรณีที่รถยนตลดความเร็วลงอยางกะทันหัน โดยการจำกัด

การเคล่ือนทีข่องผใูช

2.18 ทีน่ัง่ (seat)

สวนประกอบสำเร็จรปู ซึง่อาจเปนหรอืไมเปนสวนหนึง่ของโครงสรางรถยนตกไ็ด สำหรบัผใูหญนัง่ได 1 คน

ซึง่ครอบคลมุทัง้ทีน่ัง่เด่ียวหรอืหน่ึงทีน่ัง่ของท่ีนัง่แถวยาว

2.18.1 ทีน่ัง่สำหรบัผโูดยสารดานหนา (front passenger seat)

ทีน่ัง่ทีอ่ยหูนาสดุ จดุ H ของทีน่ัง่สำหรบัผโูดยสารดานหนาทีเ่ลือ่นไปหนาสดุอยใูนหรือหนาระนาบแนวต้ัง

ตามขวางผานจดุ R ของผขูบัข่ี รายละเอยีดมอียใูนภาคผนวก 3

2.19 กลมุของทีน่ัง่ (group of seats)

ที่นั่งแถวยาวหรือท่ีนั่งท่ีแยกจากกันแตอยูชิดกัน ซึ่งมีจุดยึดดานหนาของที่นั่งหนึ่งในกลุมของที่นั่งอยูใน

แนวเดยีวกบัจดุยดึดานหลงัของอกีทีน่ัง่ หรอือยรูะหวางจดุยดึของทีน่ัง่อืน่ในกลมุเดยีวกัน สำหรบัผใูหญนัง่

ไดหนึง่คนหรือมากกวา

2.20 ทีน่ัง่แถวยาว (bench seat)

โครงสรางพรอมสวนประกอบสำเรจ็รปูสำหรบัรถยนต สำหรบัผใูหญนัง่ไดมากกวาหนึง่คน

2.21 ระบบปรับตำแหนงท่ีนัง่ (adjustment system of the seat)

อปุกรณทีใ่ชสำหรบัปรบัตำแหนงของท่ีนัง่หรอืสวนของท่ีนัง่เพือ่ใหเหมาะกบัผนูัง่ ซึง่อาจประกอบไปดวย

2.21.1 การปรบัเลือ่นตามยาว

2.21.2 การปรบัเลือ่นความสูงต่ำ

2.21.3 การปรบัเล่ือนเชิงมมุ

2.22 จดุยึดทีน่ัง่ (seat anchorage)

ระบบท่ีใชสำหรบัยดึทีน่ัง่เขากบัโครงสรางรถยนต รวมถึงสวนของโครงสรางรถยนตทีไ่ดรบัผลกระทบจากการยึด

2.23 แบบของท่ีนัง่ (seat type)

ทีน่ัง่จะถือวาเปนแบบเดยีวกัน ถาไมมขีอแตกตางกนัในสาระสำคัญดงัตอไปน้ี

2.23.1 รปูราง มติ ิและวสัดุของโครงสรางทีน่ัง่

2.23.2 ชนดิ และมติขิองอปุกรณปรบัลอ็ก และระบบลอ็ก

2.23.3 ชนิด และมิตขิองจุดยึดเข็มขัดนิรภัยของท่ีนัง่ จดุยึดท่ีนัง่ และสวนของโครงสรางรถยนตทีไ่ดรบัผลกระทบ

จากการยดึ

2.24 ระบบปรับเลือ่นท่ีนัง่ (displacement system of the seat)

อปุกรณทีใ่ชกบัทีน่ัง่หรือสวนของท่ีนัง่เพือ่ปรับเลือ่นมุมหรือปรับเลือ่นตามยาว โดยปราศจากการยึดในตำแหนง

ระหวางกลาง (เพือ่ใหผโูดยสารเขาออกไดโดยสะดวก)

2.25 ระบบลอ็กทีน่ัง่ (locking system of the seat)

อปุกรณทีใ่ชลอ็กท่ีนัง่หรือสวนของทีน่ัง่ เพ่ือใหคงอยใูนตำแหนงใดๆ ทีต่องการใช
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2.26 ปมุปลดหัวเข็มขัดแบบจม (enclosed buckle-release button)

ปมุปลดหวัเข็มขัดซ่ึงไมสามารถปลดหวัเข็มขัดไดโดยใชวสัดุทรงกลม ขนาดเสนผานศนูยกลาง 40 mm

2.27 ปมุปลดหัวเข็มขัดแบบลอย (non-enclosed buckle-release button)

ปมุปลดหวัเขม็ขัดซ่ึงสามารถปลดหวัเขม็ขัดไดโดยใชวสัดุทรงกลม ขนาดเสนผานศนูยกลาง 40 mm

2.28 อุปกรณลดความตึง (tension-reducing device)

อปุกรณซึง่เปนสวนหนึง่ในอปุกรณดงึกลบั สำหรบัลดความตึงของสายคาดโดยอตัโนมตัเิมือ่คาดเข็มขดันริภยั

และเม่ือปลดเขม็ขดันริภยั อปุกรณนีจ้ะหยุดการทำงานโดยอตัโนมัติ

3. คณุลักษณะทีต่องการ
3.1 คณุลกัษณะทีต่องการทัว่ไป

3.1.1 ชดุเข็มขัดนิรภัย สายคาด รวมถงึตัวอยางทีน่ำมาทดสอบเพิม่เติมทุกช้ิน ตองเปนไปตามขอ 6

3.1.2 ชดุเขม็ขัดนิรภัยตองไดรบัการออกแบบและประกอบ ในลกัษณะทีเ่ม่ือติดต้ังและใชงานอยางถกูตองแลว

สามารถทำหนาทีไ่ดอยางสมบรูณ และลดความเสีย่งในการไดรบับาดเจบ็ของผใูชเมือ่เกดิอบุตัเิหตุ

3.1.3 สายคาดตองไมอยใูนสภาพทีจ่ะเปนอนัตรายตอผใูช

3.1.4 หามใชวัสดุที่มีคุณสมบัติของโพลีเอไมด 6 ซึ่งเปนวัสดุที่ดูดซับน้ำได ในชิ้นสวนทุกช้ินท่ีเปนกลไกของ

เข็มขัดนิรภัย ทีค่ณุสมบตัดิงักลาวอาจมผีลเสยีตอการทำงานของชดุเข็มขัดนิรภัย

3.2 สวนท่ีเปนของแขง็คงรปู

3.2.1 ขอกำหนดทัว่ไป

3.2.1.1 สวนท่ีเปนของแข็งคงรูปของเข็มขัดนิรภัย เชน หวัเข็มขัด อปุกรณปรับความยาว อุปกรณยดึ และ

ชิน้สวนอืน่ๆ ทีค่ลายกนั ตองไมมขีอบคมซึง่อาจทำใหสายคาดลยุหรอืขาดเนือ่งมาจากการเสียดสี

3.2.1.2 สวนประกอบของชุดเข็มขัดนิรภัยทุกสวนท่ีอาจเสียหายจากการผุกรอน จะตองไดรับการปองกัน

การผุกรอน และภายหลังการทดสอบการผุกรอนตามขอ 6.2 แลว สวนประกอบเหลานี้ตองไมมี

รองรอยความเสยีหายทีอ่าจทำใหการทำงานไมปกติ หรือมีรองรอยการสกึกรอนท่ีสำคญั และสามารถ

สงัเกตเหน็ไดดวยตาเปลาโดยผทูดสอบทีม่คีวามชำนาญ

3.2.1.3 สวนท่ีเปนของแขง็คงรูปทีใ่ชในการดดูซบัพลงังานหรอืตองรบัแรง หรอืสงผานแรง ตองไมเปราะแตก

หักงาย

3.2.1.4 สวนทีเ่ปนของแขง็คงรปูและชิน้สวนทีท่ำจากพลาสตกิของเขม็ขดันริภยั จะตองถกูวางและตดิตัง้ใน

ลกัษณะทีไ่มมแีนวโนมวาระหวางการใชงานแตละวัน จะติดอยใูตทีน่ัง่ท่ีเคล่ือนท่ีได  หรือประตขูอง

รถยนต หากมีชิ้นสวนใดไมเปนไปตามขอกำหนดขางตน ตองนำช้ินสวนเหลานั้นไปทดสอบดวย

แรงกระแทกภายใตอุณหภูมิต่ำตามที่กำหนดในขอ 6.5.4 หลังจากการทดสอบ หากมีรอยแตกที่

มองเหน็ไดบนพลาสตกิทีห่อหมุหรอืเคลอืบสวนทีแ่ขง็ ตองถอดชดุชิน้สวนทีเ่ปนพลาสตกินัน้ออก และ

ประเมินชดุประกอบทีเ่หลือวายงัคงสามารถใชงานไดอยางปลอดภยัหรอืไม ถายงัปลอดภยัหรอืไมมี

รอยแตกใหเห็น ใหนำชิน้สวนเหลาน้ีไปทดสอบตามขอ 3.2.2  3.2.3  และ 3.4
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3.2.2 หัวเข็มขัด

3.2.2.1 หัวเข็มขัดตองไดรับการออกแบบใหปองกันการใชงานที่ไมถูกตอง ซึ่งหมายถึงวาหัวเข็มขัดตองไม

สามารถอยใูนตำแหนงท่ีลอ็กไมสนิทได วธิกีารปลดล็อกหวัเข็มขัดตองสามารถมองเหน็ไดอยางชดัเจน

สวนของหัวเข็มขัดท่ีอาจสัมผัสกับรางกายของผใูชจะตองมีพืน้ท่ีหนาตัดไมนอยกวา 20 cm
2
 และมี

ความกวางไมนอยกวา 46 mm โดยวดัในแนวระนาบทีห่างจากจดุสมัผสัไมเกนิ 2.5 mm ในกรณขีอง

หวัเข็มขัดแบบยดึโยง พืน้ท่ีสมัผัสตองอยรูะหวาง 20 ถงึ 40 cm
2

3.2.2.2 หวัเข็มขดัตองอยใูนสภาพลอ็กเสมอแมอยใูนสภาพทีไ่มรบัแรงดึง และไมวารถยนตจะอยใูนลกัษณะใด

กต็าม หวัเข็มขัดจะตองไมถกูปลดลอ็กโดยไมตัง้ใจ หรือโดยอบุตัเิหตุ หรือดวยแรงทีน่อยกวา 1 daN

หวัเขม็ขัดตองใชงานงายและสามารถเอือ้มจบัไดสะดวกทัง้เมือ่อยใูนสภาพไมรบัแรงดึง และเมือ่รับ

แรงดงึตามขอ 6.8.2 ผใูชจะตองสามารถปลดลอ็กหวัเขม็ขดัออกไดโดยใชมอืขางเดยีวคร้ังเดยีวและ

ในทิศทางเดียว นอกจากน้ันในกรณชีดุเข็มขัดนิรภัยท่ีมจีดุประสงคใชสำหรบัท่ีนัง่แถวหนาดานขาง

(ยกเวนในกรณีเข็มขัดนิรภัยแบบยดึโยง) ผใูชจะตองสามารถคาดหวัเขม็ขัดไดงายดวยมอืขางเดียว

ครัง้เดยีวและในทศิทางเดยีว การปลดลอ็กหวัเขม็ขดัตองทำโดยการกดปมุหรอืกดชิน้สวนในลกัษณะ

คลายกนั ผวิของปมุหรอืช้ินสวนนีจ้ะตองมขีนาดดังนี ้คอื เมือ่ปมุอยใูนตำแหนงจะถกูปลดโดยวัดที่

ระนาบทีต่ัง้ฉากกบัการเคลือ่นทีข่องปมุ สำหรบัปมุแบบจม จะมพีืน้ทีไ่มนอยกวา 4.5 cm
2
 และกวาง

ไมนอยกวา 15 mm และสำหรบัปมุแบบลอย มพีืน้ทีไ่มนอยกวา 2.5 cm
2
 และกวางไมนอยกวา

10 mm พืน้ผิวของปมุปลดหัวเข็มขัดตองเปนสีแดง และสวนอ่ืนของหัวเข็มขัดตองไมเปนสีแดง

3.2.2.3 เม่ือหัวเข็มขัดไดผานทดสอบตามขอ 6.5.3 แลว หวัเข็มขัดตองทำงานไดตามปกติ

3.2.2.4 กอนทำการทดสอบทางพลวตัตามขอ 6.7 หวัเขม็ขดัตองทนตอการทดสอบการลอ็กและปลดลอ็กซ้ำๆ

กนัอยางตอเนือ่งตามสภาพการใชงานปกติจำนวน 5 000 รอบ ในกรณขีองเขม็ขัดนิรภัยแบบยดึโยง

การทดสอบนีส้ามารถทำไดโดยไมจำเปนตองใชลิน้หัวเข็มขัดทุกตัว

3.2.2.5 เม่ือหัวเข็มขัดไดผานทดสอบตามขอ 6.8 แลว แรงทีใ่ชในการปลดลอ็กหวัเข็มขัดตองไมเกิน 6 daN

3.2.2.6 เม่ือหัวเข็มขัดไดผานทดสอบความแข็งแรงตามขอ 6.5.1 หรอื 6.5.5 แลว หวัเข็มขัดตองไมชำรุด

แตกราว หรอืผดิรปูราง  หรอืหลดุออกภายใตแรงดงึทีก่ำหนด

3.2.2.7 ในกรณขีองหวัเข็มขัด 2 ชดุ ทีม่สีวนประกอบทีใ่ชรวมกนั การทดสอบความแขง็แรงและการลอ็กของ

ชดุหน่ึงตามขอ 6.7 และ 6.8 ตองทำในขณะท่ีสวนของหัวเข็มขดัอกีชดุหน่ึงอยใูนสภาพลอ็ก โดยใหอยู

ในสภาพการใชงานจรงิ ถาเปนไปได

3.2.3 อปุกรณปรบัความยาว

3.2.3.1 เมือ่ผใูชคาดเขม็ขดันริภยัเรยีบรอยแลว เขม็ขดันริภยัตองสามารถปรับความยาวไดโดยอปุกรณปรับ

ความยาวอตัโนมัต ิหรอือปุกรณปรบัความยาวทีผ่ใูชเองสามารถใชงานงายและสะดวก นอกจากนัน้ผใูช

จะตองสามารถปรับความยาวและความตึงของสายคาดดวยอุปกรณปรับความยาวโดยใชมือ

เพยีงขางเดยีว เพือ่ใหไดความยาวทีเ่หมาะสมกับรปูรางของผใูชและตำแหนงของทีน่ัง่

3.2.3.2 เม่ือทดสอบอปุกรณปรับความยาวโดยใชตวัอยางการทดสอบ 2 ชดุตามขอ 6.3 แลว ระยะเลือ่นของ

แตละสายคาดตองไมเกนิ 25 mm และผลรวมของ 2 ชดุตวัอยางตองไมเกนิ 40 mm
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3.2.3.3 เมือ่ทดสอบอปุกรณปรบัความยาวทกุชดุตามขอ 6.5.1 อปุกรณปรบัความยาวตองไมแตกหกัหรอื

หลุดออก

3.2.3.4 เม่ือทดสอบตามขอ 6.5.6 แรงทีใ่ชในการปรับความยาวตองไมเกิน 5 daN

3.2.4 อปุกรณยดึและอปุกรณปรับความสงู

ใหทดสอบความแขง็แรงของอปุกรณยดึตามขอ 6.5.1 และ 6.5.2 และทดสอบอปุกรณปรบัความสงูตามขอ

6.5.2 โดยอปุกรณเหลานีต้องไมแตกหกัหรอืหลดุออกขณะท่ีมแีรงดึงกระทำตออปุกรณยดึ

3.2.5 อปุกรณดงึกลบั

ใหทดสอบอุปกรณดงึกลบัตามขอกำหนดดงัตอไปนี ้รวมถงึการทดสอบตามขอ 6.5.1 และ 6.5.2 (ทัง้น้ี

ไมรวมถึงอุปกรณดงึกลบัแบบไมลอ็ก)

3.2.5.1 อปุกรณดงึกลบัแบบปลดลอ็กดวยมอื

3.2.5.1.1 สายคาดเขม็ขดันริภยัซึง่ประกอบเขากับชดุอปุกรณดงึกลบัแบบปลดลอ็กดวยมอื ตองเลือ่นตวั

ไมเกิน 25 mm ระหวางตำแหนงล็อกของอปุกรณดงึกลับ

3.2.5.1.2 เม่ือดึงสายคาดในทศิทางปกตดิวยแรงทีไ่มนอยกวา 1.4 daN แตไมเกิน 2.2 daN สายคาดตองดงึ

ออกมาไดไมเกนิ 6 mm จากความยาวสงูสดุจากอปุกรณดงึกลับ

3.2.5.1.3 เมื่อทดสอบการดึงเขาออก 5 000 รอบตอเน่ืองตามขอ 6.6.1 แลวนำไปทดสอบความทน

การผกุรอนตามขอ 6.2 และความทนฝนุตามขอ 6.6.3 หลงัจากนัน้นำไปทดสอบความทนการดงึ

เขาออกอีก 5 000 รอบตอเน่ืองตามขอ 6.6.1  หลงัจากการทดสอบขางตนอุปกรณดงึกลบัตอง

ทำงานไดปกติ และตองเปนไปตามขอ 3.2.5.1.1 และ 3.2.5.1.2

3.2.5.2 อปุกรณดงึกลับแบบลอ็กอัตโนมตัิ

3.2.5.2.1 สายคาดเข็มขัดนิรภัยซึ่งประกอบเขากับชุดอุปกรณดึงกลับแบบล็อกอัตโนมัติตองเลื่อนตัว

ไมเกิน 30 mm ระหวางตำแหนงล็อกของอุปกรณดึงกลับ และเมื่อผูใชเคลื่อนตัวไปดานหลัง

เขม็ขดัตองคงอยใูนตำแหนงเดิม หรอืตองกลับมาอยใูนตำแหนงเดิมโดยอตัโนมัตหิลงัจากผใูช

เคลือ่นตวักลับมาจากการเคล่ือนทีไ่ปดานหนา

3.2.5.2.2 หากอุปกรณดงึกลับเปนสวนหน่ึงของเข็มขัดนิรภัยแบบคาดหนาตัก แรงดึงกลับของสายคาดตอง

ไมนอยกวา 0.7 daN เม่ือวดัจากระยะอิสระระหวางหนุทดสอบและอุปกรณดงึกลบัตามขอ 6.6.4

หากอุปกรณดึงกลับเปนสวนหน่ึงของการกำกัดของลำตัวชวงบน แรงดึงกลับของสายคาดตอง

ไมนอยกวา 0.1 daN แตไมเกิน 0.7 daN เมือ่วัดในลักษณะเดยีวกัน

3.2.5.2.3 เมื่อทดสอบความทนการดึงเขาออก 5 000 รอบตอเน่ืองตามขอ 6.6.1 แลวนำไปทดสอบ

ความทนการผกุรอนตามขอ 6.2 และทดสอบความทนฝนุตามขอ 6.6.3 หลังจากนัน้นำไปทดสอบ

ความทนการดึงเขาออกอีก 5 000 รอบตอเน่ืองตามขอ 6.6.1 หลังจากการทดสอบขางตน

อปุกรณดงึกลบัตองทำงานไดปกต ิและเปนไปตามขอ 3.2.5.2.1 และ 3.2.5.2.2

3.2.5.3 อปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิ

3.2.5.3.1 เมือ่ทดสอบตามขอ 6.6.2 อปุกรณดงึกลบัแบบล็อกฉกุเฉนิตองเปนไปตามทีร่ะบตุอไปน้ี ในกรณี

อปุกรณดงึกลบัชนิดไวตอสถานการณเดยีวตามขอ 2.14.4.1 ใหทดสอบเฉพาะเรือ่งความหนวง

ของรถยนตเทาน้ัน
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3.2.5.3.1.1 อปุกรณดงึกลับตองล็อก กรณีรถยนตเกิดความหนวง ณ 0.45 g  ในกรณอีปุกรณดงึกลับ

แบบท่ี 4 หรอื 0.85 g ในกรณอีปุกรณดงึกลบัแบบที ่4N

3.2.5.3.1.2 อุปกรณดึงกลับตองไมล็อกเมื่อความเรงของสายคาดซึ่งวัดตามแนวแรงดึงมีคานอยกวา

0.8 g ในกรณอีปุกรณดงึกลับแบบท่ี 4 หรือนอยกวา 1.0 g ในกรณีอปุกรณดงึกลับแบบ

ที ่4N

3.2.5.3.1.3 อปุกรณดงึกลบัตองไมลอ็กเมือ่อปุกรณรบัรทูำมมุเอยีงที ่12
o
  หรือนอยกวา ในทกุทศิทาง

จากตำแหนงท่ีตดิต้ังตามทีผ่ทูำกำหนด

3.2.5.3.1.4 อปุกรณดงึกลับตองล็อกเมือ่อุปกรณรบัรทูำมมุเอียงท่ีมากกวา  27
o
  ในกรณอีปุกรณดงึกลบั

แบบท่ี 4 หรือมากกวา 40
o
  ในกรณอีปุกรณดงึกลับแบบท่ี 4N ในทุกทิศทางจากตำแหนง

ทีต่ดิตัง้ตามท่ีผทูำกำหนด

3.2.5.3.1.5 ในกรณีการทำงานของอุปกรณดึงกลับขึ้นอยูกับสัญญาณหรือแหลงจายกำลังภายนอก

การออกแบบจะตองมัน่ใจไดวาอปุกรณดงึกลบัจะลอ็กอตัโนมัต ิถาสญัญาณหรอืแหลงจาย

กำลงัน้ันทำงานไมปกตหิรือเสยีหาย ทัง้น้ีไมรวมอุปกรณดงึกลบัชนดิไวตอหลายสถานการณ

ทีม่เีพียงสญัญาณเดยีวท่ีใชสญัญาณหรอืแหลงจายกำลงัภายนอกเกดิการขัดของ และเตือน

ใหผขูบัขีท่ราบดวยสญัญาณแสงหรอืเสยีง

3.2.5.3.2 เมือ่ทดสอบตามขอ 6.6.2 อปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉินชนดิไวตอหลายสถานการณ รวมถึง

ไวตอการดึงของสายเข็มขัด จะตองเปนไปตามขอกำหนดในขอ 6.6.2 และตองลอ็กเม่ือสายคาด

เคล่ือนท่ีดวยความเรงมากกวาหรือเทากับ 2.0 g เมือ่วัดตามแนวแรงดึงของเขม็ขัด

3.2.5.3.3 ในกรณีของการทดสอบตามขอ 3.2.5.3.1 และ 3.2.5.3.2 อปุกรณดงึกลับตองล็อกในระยะ

ไมเกิน 50 mm ของการเคล่ือนตัวของสายคาด นบัจากระยะทีร่ะบุในขอ 6.6.2.1 ในกรณีของ

การทดสอบตามขอ 3.2.5.3.1.2 อปุกรณดงึกลับตองไมลอ็กในระยะ 50 mm ของการเคล่ือนตัว

ของสายคาด นบัจากระยะท่ีระบใุนขอ 6.6.2.1

3.2.5.3.4 หากอุปกรณดึงกลับเปนสวนหน่ึงของเข็มขัดนิรภัยแบบคาดหนาตัก แรงดึงกลับของสายคาด

จะตองไมนอยกวา 0.7 daN เม่ือวดัจากระยะอสิระระหวางหนุทดสอบและอุปกรณดงึกลับตามที่

ระบใุนขอ 6.6.4

หากอปุกรณดงึกลบัเปนสวนหน่ึงของการกำกดัของลำตัวชวงบน แรงดึงกลบัของสายคาดจะตอง

ไมนอยกวา 0.1 daN และไมสูงกวา 0.7 daN เม่ือวัดในลักษณะเดียวกัน ยกเวนชุดเข็มขัด

ทีต่ดิต้ังอุปกรณลดแรงดึง ซึง่กรณีนีแ้รงดึงกลบัอาจลดลงเปน 0.05 daN และเม่ืออุปกรณทำงาน

เทาน้ัน หากสายคาดคลองผานรองนำหรือรอก แรงดึงกลับตองวัดจากระยะอิสระระหวาง

หนุทดสอบกับรองนำหรอืรอกน้ัน

หากชุดเข็มขัดมีอุปกรณปองกันไมใหสายคาดดึงกลับหมดไมวาปรับดวยมือหรือทำงานโดย

อตัโนมตั ิจะตองไมใชอปุกรณดงักลาวระหวางการทดสอบนี้

หากชดุเข็มขัดมีอปุกรณลดแรงดงึ ใหวดัแรงดึงกลับของสายคาดตามทีร่ะบุไวขางตนขณะอปุกรณ

ทำงานและไมทำงาน ทัง้กอนและหลงัการทดสอบความทนทานตามท่ีระบไุวในขอ 3.2.5.3.5
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3.2.5.3.5 เม่ือทดสอบความทนการดึงเขาออก 40 000 รอบตอเน่ือง ตามขอ 6.6.1 แลวนำไปทดสอบ

ความทนการผกุรอนตามขอ 6.2 และทดสอบความทนฝนุตามขอ 6.6.3 หลังจากนัน้นำไปทดสอบ

ความทนการดงึเขาออกอกี 5 000 รอบตอเน่ือง (รวมการดงึเขาออกทัง้หมด 45 000 รอบ)

หากชุดเข็มขัดมีอปุกรณลดแรงดงึ ใหทำการทดสอบขางตนท้ังในภาวะทีอ่ปุกรณลดแรงดงึทำงาน

และไมทำงาน

หลงัจากการทดสอบขางตน อปุกรณดงึกลบัยังตองทำงานไดถกูตองและเปนไปตามขอ 3.2.5.3.1

3.2.5.3.3 และ 3.2.5.3.4

3.2.5.4 หลังการทดสอบความทนทานในขอ 3.2.5.3.5 และทนัทีหลังการวดัแรงดงึกลับตามขอ 3.2.5.3.4

อปุกรณดงึกลบัตองเปนไปตามขอกำหนด 2 ขอตอไปนี้

3.2.5.4.1 หลังจากทดสอบอุปกรณดึงกลับตามขอ 6.6.4.2 แลว อุปกรณดึงกลับจะตองไมทำใหเกิด

การหยอนระหวางลำตวักับชุดเข็มขัด ยกเวนอุปกรณดงึกลบัแบบล็อกอตัโนมตัิ

3.2.5.4.2 เม่ือหัวเข็มขัดถูกปลดเพื่อคลายลิ้นเข็มขัดออกมา ตัวอุปกรณดึงกลับตองสามารถดึงสายคาด

กลบัไปไดเองท้ังหมด

3.2.6 อปุกรณปรับโหลดลวงหนา

3.2.6.1 หลังจากการทดสอบความผุกรอนตามขอ 6.2 แลว อปุกรณปรับโหลดลวงหนา (รวมถงึตัวรับสัญญาณ

การกระแทกที่เช่ือมกับอุปกรณปรับโหลดลวงหนาดวยสวนเช่ือมตอ (original plug) แตไมมี

กระแสไฟฟาไหลผาน) ตองทำงานไดตามปกติ

3.2.6.2 ตองพสิจูนไดวาการท่ีอปุกรณทำงานโดยไมตัง้ใจ จะตองไมมคีวามเสีย่งตอการบาดเจบ็ตอรางกายผใูช

3.2.6.3 ในกรณขีองอุปกรณปรับโหลดลวงหนาแบบไพโรเทคนิค (pyrotechnic pre-loading device)

3.2.6.3.1 เมือ่ทดสอบตามขอ 6.9.1 อปุกรณปรบัโหลดลวงหนาตองไมตอบสนองตออณุหภมู ิและตอง

ทำงานไดตามปกติ

3.2.6.3.2 ตองมีการปองกันไมไหกาซรอนจากการจุดระเบิดไปกอใหเกิดการติดไฟของวัสดุที่ติดไฟไดใน

บริเวณใกลเคียง

3.3 สายคาด

3.3.1 คณุสมบัตทิัว่ไป

3.3.1.1 สายคาดตองมคีณุสมบตัทิีจ่ะกระจายแรงกดไปตามความกวางและตองไมบดิแมภายใตแรงดงึ สายคาด

ตองสามารถดดูซบัและกระจายพลงังานได และตองมขีอบกนัลยุซึง่ไมคลายออกเมือ่ใชงาน

3.3.1.2 ความกวางของสายคาดภายใตแรงดงึ 980 daN จะตองไมนอยกวา 46 mm โดยวัดระหวางการทดสอบ

ความทนแรงดงึขาดตามทีร่ะบใุนขอ 6.4.2 โดยไมหยดุเคร่ืองทดสอบ

3.3.2 ความทนแรงดึงหลงัจากภาวะปกติ

สายคาด 2 ชดุตวัอยาง ทีผ่านการปรบัภาวะตามขอ 6.4.1.1 และทดสอบตามขอ 6.4.2 ตองทนแรงดงึ

ขาดไดไมนอยกวา 1 470 daN และคาแรงดงึขาดของสายคาด 2 ชดุ ตองตางกันไมเกนิรอยละ 10 ของคา

แรงดึงขาดท่ีสงูกวา
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3.3.3 ความทนแรงดงึหลงัจากภาวะพเิศษ

สายคาดท่ีผานการปรบัภาวะตามขอ 6.4.1 (ยกเวนขอ 6.4.1.1) และทดสอบตามขอ 3.3.2 ตองทน

แรงดึงไดไมนอยกวารอยละ 75 ของแรงดึงเฉล่ียท่ีไดจากการทดสอบตามขอ 3.3.2 และไมนอยกวา

1 470 daN หนวยทดสอบอาจไมตองทดสอบรายการนี ้หากมขีอมลูการทดสอบท่ีเชือ่ไดวาวสัดขุองสายคาด

สามารถทนแรงดงักลาวได

3.4 ชดุเขม็ขัดนิรภัย

3.4.1 การทดสอบทางพลวัต

3.4.1.1 ใหทดสอบชุดเขม็ขัดนิรภัยตามขอ 6.7

3.4.1.2 ตวัอยาง 2 ชดุ ทีน่ำมาทดสอบตองไมเคยรบัแรงมากอน หวัเขม็ขดัตองเปนไปตามขอ 3.2.2.4 ในกรณี

ทีม่อีปุกรณดงึกลบั ตองทดสอบความทนฝนุตามขอ 6.6.3 แลว ในกรณทีีม่อีปุกรณปรบัโหลดลวงหนา

แบบไพโรเทคนคิ  ตองทดสอบตามขอ 6.9.1 แลว

3.4.1.2.1 ชดุเข็มขัดนิรภยัตองผานการทดสอบความทนการผกุรอนตามขอ 6.2 แลวนำหวัเขม็ขัดไปทดสอบ

ความทนการใชงานอีก 500 รอบ ในสภาวะการใชงานปกติ

3.4.1.2.2 นำชุดเข็มขดันริภยัทีม่อีปุกรณดงึกลบัไปทดสอบตามขอ 3.2.5.2 หรือ 3.2.5.3 แตถาอุปกรณ

ดงึกลับไดผานการทดสอบความทนการผกุรอนตามขอ 3.4.1.2.1 แลว กไ็มตองทดสอบซ้ำ

3.4.1.2.3 ในกรณีที่เข็มขัดนิรภัยมีอุปกรณปรับความสูง ตามที่นิยามไวในขอ 2.14.6 ใหทดสอบโดยที่

อปุกรณปรบัความสงูอยใูนตำแหนงทีไ่มเหมาะสมทีส่ดุซึง่หนวยทดสอบเปนผเูลอืก อยางไรกต็าม

ถาอุปกรณปรับความสูงเปนสวนหนึ่งของจุดยึดเข็มขัดนิรภัย หนวยทดสอบอาจใหเตรียม

การทดสอบ ตามขอ 6.7.1

3.4.1.2.4 ในกรณีที่มีอุปกรณปรับโหลดลวงหนา ระยะเคลื่อนตัวท่ีนอยที่สุดตามที่ระบุในขอ 3.4.1.3.2

อาจลดลงคร่ึงหนึ่ง และอุปกรณปรับโหลดลวงหนาตองอยูในภาวะทำงานเพ่ือเปนไปตาม

วตัถุประสงคของการทดสอบ

3.4.1.2.5 ในกรณีเขม็ขดันริภยัทีม่อีปุกรณลดแรงดงึ กอนการทดสอบพลวตัจะตองผานการทดสอบความทน

การใชงานโดยท่ีอปุกรณอยใูนภาวะการทำงานตามขอ 3.2.5.3.5 จากน้ันจึงทำการทดสอบพลวัต

โดยอปุกรณลดแรงดึงอยใูนภาวะการทำงาน

3.4.1.3 ในระหวางการทดสอบ ตองเปนไปตามท่ีระบุตอไปนี้

3.4.1.3.1 ชิ้นสวนของเข็มขัดนิรภัยหรือระบบกำกัดที่มีผลตอการเหนี่ยวรั้งผูโดยสารตองไมแตกหัก และ

หวัเขม็ขดั หรอืระบบลอ็ก หรอืระบบเล่ือน ตองไมปลดหรอืคลายออก

3.4.1.3.2 ระยะที่หุนทดสอบเคล่ือนตัวไปขางหนาตองอยูระหวาง 80 ถึง 200 mm โดยวัดที่ระดับ

กระดกูเชงิกราน ในกรณขีองเขม็ขัดนิรภัยแบบคาดหนาตัก สวนกรณเีข็มขัดนิรภัยแบบอืน่ ระยะที่

หนุทดสอบเคล่ือนตวัไปขางหนาตองอยรูะหวาง 80 ถงึ 200 mm โดยวัดท่ีระดับกระดกูเชงิกราน

และอยรูะหวาง 100 ถงึ 300 mm โดยวัดทีร่ะดบัหนาอก ในกรณเีขม็ขดันริภยัแบบยดึโยง ระยะ

เคล่ือนตัวไปนอยท่ีสดุตามทีร่ะบุไวขางตนอาจลดคร่ึงหน่ึง ระยะเคล่ือนตัวน้ีใหวดัจากจดุอางองิ

ดงัแสดงในรปูที ่1
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รปูท่ี 1 จดุอางอิงของหนุทดสอบ
G จดุศนูยถวง

T จดุอางอิงระดบัลำตวั

P จุดอางอิงระดับกระดูกเชิงกราน

การวัดการเคล่ือนทีข่องจุด P ใหวดัจากระยะกระจัดท่ีไมรวมถึงระยะทีไ่ดจากการหมนุรอบแกน

สะโพก และรอบแกนในแนวดิง่

3.4.1.3.3 ในกรณีของเข็มขัดนิรภัยท่ีประสงคใหใชกบัท่ีนัง่ดานหนานอกสุด ซึง่มีการปองกนัดวยถุงลมนริภัย

ทีด่านหนา ระยะเคลือ่นตัวท่ีระดับอกอาจเกนิคาท่ีระบุไวในขอ 3.4.1.3.2 ได หากความเรว็ในชวง

ทีเ่กนิระยะทีก่ำหนดไมเกนิ 24 km/h

3.4.1.4 ในกรณีของระบบกำกดั

3.4.1.4.1 ระยะทีห่นุทดสอบเคลือ่นตวัอาจเกนิคาทีร่ะบไุวตามขอ 3.4.1.3.2 ได ถาสามารถพิสจูนไดโดย

การคำนวณหรือการทดสอบไดวา ลำตัวหรือศีรษะของหุนทดสอบไมไปสัมผัสกับสวนที่แข็ง

ทางดานหนาของรถยนต เวนแตหนาอกท่ีอาจสัมผัสกับพวงมาลัยท่ียบุตัวไดตามมาตรฐานทีก่ำหนด

และการสมัผัสนีเ้กดิขึน้ทีค่วามเรว็ไมเกนิ 24 km/h ในการประเมนินีท้ีน่ัง่จะตองอยใูนตำแหนง

ตามทีร่ะบใุนขอ 6.7.1.5

3.4.1.4.2 หลงัจากการทดสอบทางพลวัต ระบบเลือ่นและระบบล็อกทีม่ผีลตอการออกจากรถยนตของผใูช

ทกุตำแหนงทีน่ัง่ ยงัตองสามารถทำงานไดดวยมอื

3.4.1.5 ในกรณทีีร่ะบบกำกดัเสยีหาย ระยะทีห่นุทดสอบเคลือ่นตัวอาจเกินกวาคาท่ีระบุไวตามขอ 3.4.1.3.2

ได
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3.4.2 การทดสอบความทนแรงดงึหลงัทดสอบความทนการขดัถู

3.4.2.1 สายคาด 2 ชดุตวัอยางทีท่ำการทดสอบความทนการขัดถตูามขอ 6.4.1.6  ตองผานการทดสอบแรงดึง

ขาดตามขอ 6.4.2 และ 6.5  โดยแรงดึงขาดหลงัจากการทดสอบความทนการขัดถูของสายคาดตอง

ไมนอยวารอยละ 75 ของแรงดึงขาดเฉล่ียทีไ่ดจากการทดสอบกอนการขัดถ ูและไมนอยกวาคาทีน่อย

ทีส่ดุท่ีระบุสำหรับตัวอยางน้ัน แรงดึงขาดของสายคาด 2 ชดุตัวอยางตองตางกันไมเกินรอยละ 20

ของคาแรงดึงขาดสูงสุดท่ีวัดได สำหรับวิธีการทดสอบแบบท่ี 1 และ 2 ใหใชทดสอบกับตัวอยาง

สายคาดเทานัน้ (ขอ 6.4.2) สวนวธิกีารทดสอบแบบที ่3 ใหทดสอบกบัชดุสายคาดรวมกบัชิน้สวน

ทีเ่ปนโลหะ (ขอ 6.5)

3.4.2.2 ชิ้นสวนของชุดเข็มขัดท่ีจะนำไปขัดถูใหเปนไปตามตารางดานลาง โดยวิธีการขัดถูที่เหมาะสมกับ

สวนประกอบน้ันๆ แสดงดวยเครือ่งหมาย X และใหใชตวัอยางใหมในแตละวธิี

ตารางท่ี 1 วธิกีารขัดถสูำหรับชิน้สวนของเข็มขดันิรภยั

4. การแสดงเครือ่งหมายและฉลาก
4.1 ทีเ่ข็มขัดนิรภัยทุกชุดอยางนอยตองมเีลข อกัษร หรือเครือ่งหมายแจงรายละเอียดตอไปนีใ้หเห็นไดงาย ชดัเจน

และไมลบเลือนงาย

(1) คำวา “เข็มขัดนิรภัยสำหรบัรถยนต”

(2) แบบของเขม็ขดันริภยั

(3) แบบ/รนุท่ีทำของเข็มขัดนิรภัย

(4) รหัสรนุของรถยนตทีใ่ช หรือสัญลักษณทีส่ามารถสอบกลบัไปยังรนุของรถยนตทีใ่ช

(5) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานท่ีทำ หรอืเครือ่งหมายการคาจดทะเบยีน

(6) ชือ่ประเทศทีท่ำ

ในกรณีทีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมขีอความตรงกับภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

ช้ินสวน วิธีทดสอบแบบท่ี 1 วิธีทดสอบแบบท่ี 2 วิธีทดสอบแบบท่ี 3

อุปกรณยึด - - ×

รองนําหรือรอก - × -

หวงของหัวเข็มขัด - × ×

อุปกรณปรับความยาว × - ×

สวนประกอบท่ีเย็บติดกับสายคาด - - ×
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หมายเหตุ

1. ขอ (3) และ (4) อาจใชรหสัหรอืสญัลกัษณทีร่วมอยใูนชุดเดียวกันได

2. สามารถใชสัญลักษณแทนแบบของเข็มขัดนิรภัยและอุปกรณดึงกลับดังนี้

A: เข็มขัดนิรภัยแบบสามจุด (แบบผสมระหวางสายคาดหนาตักและสายคาดเฉียง)

B: เข็มขัดนิรภัยแบบสองจุด

r: อุปกรณดึงกลับ

m: อุปกรณดึงกลับแบบล็อกฉุกเฉินท่ีไวตอหลายสถานการณ

3: อุปกรณดึงกลับแบบล็อกอัตโนมัติ

4: อปุกรณดงึกลบัแบบล็อกฉกุเฉนิ

N: อุปกรณดึงกลับแบบล็อกฉุกเฉินที่มีขีดตอการตอบสนองสูงกวา

5. การชักตัวอยางและเกณฑตดัสิน
5.1 ขอกำหนดทัว่ไป

5.1.1 ใหผทูำจดัเตรยีมรายละเอยีดทางเทคนคิของแบบเขม็ขัดนริภยั ระบุถงึสายคาดและชิน้สวนท่ีเปนของแขง็

คงรปู รวมถึงภาพแสดงรายละเอยีดของช้ินสวนเหลานัน้ทีป่ระกอบกันเปนเขม็ขดันริภยั

5.1.1.1 ระบสุขีองแบบเข็มขัดนิรภัยท่ียืน่ขอรับการรบัรอง และแบบของรถยนตท่ีประสงคจะใหตดิต้ังเขม็ขัด

นริภยันัน้

5.1.1.2 สำหรับอุปกรณดึงกลับใหจัดเตรียมรายละเอียดของขอแนะนำวิธีการติดต้ังอุปกรณตรวจจับ

สญัญาณ

5.1.1.3 สำหรับอุปกรณหรือระบบปรับโหลดลวงหนาใหจัดเตรียมรายละเอียดทางเทคนิคของการประกอบ

และวธิกีารใชงานรวมถึงระบบการตรวจจบัสญัญาณ (ถาม)ี อธบิายถงึวธิกีารทำงานและวธิกีารเพือ่

หลกีเล่ียงการทำงานผดิโดยไมตัง้ใจ

5.2 การชักตัวอยางและเกณฑตดัสินสำหรับการทดสอบรบัรองเฉพาะแบบ

5.2.1 การชักตัวอยาง

5.2.1.1 ชกัตัวอยางเข็มขัดนิรภัยโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกัน จำนวน 6  ชดุ (1 ใน 6 จะถกูใชเปนตัวอยางอางอิง)

5.2.1.2 ชกัตัวอยางสายคาด โดยมคีวามยาวแบบละ 10 m ในแตละแบบของเขม็ขัดนิรภัย

5.2.1.3 หนวยทดสอบอาจขอตัวอยางทดสอบเพิม่เติมไดสำหรบัการรบัรองเฉพาะแบบ

5.2.1.4 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางทกุช้ินตองเปนไปตามขอ 3. และขอ 4. จงึจะถอืวาเขม็ขัดนิรภัยแบบน้ันเปนไปตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอตุสาหกรรมนี้
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5.3 การชกัตัวอยางและเกณฑตดัสินสำหรบัการทดสอบรบัรองการผลิต

5.3.1 การชักตัวอยาง

ใหผทูำปฏบิตัติามวธิกีารทดสอบเพือ่รับรองการผลติ โดยมรีายละเอยีดเปนไปตามภาคผนวก 2

5.3.2 เกณฑตดัสนิ

ใหหนวยรบัรองตรวจพิสจูนการปฏบิตัติามวิธกีารทดสอบเพือ่รับรองการผลิตของผทูำ  โดยเขม็ขัดนิรภัย

ตองเปนไปตามภาคผนวก 2 จึงจะถือวาเข็มขัดนิรภัยแบบนั้น ยังคงเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ

อตุสาหกรรมน้ี

6. การทดสอบ
6.1 การทดสอบตัวอยางชดุเขม็ขดัทีย่ืน่คำขอ (ดภูาคผนวก 13 ของมาตรฐานฉบับนี)้

6.1.1 ใหใชชดุเข็มขัดนิรภัยจำนวน 2 ชดุ สำหรบัการตรวจสอบหัวเข็มขัด การทดสอบหวัเข็มขัดภายใตสภาวะ

อณุหภมูติ่ำ การทดสอบภายใตอณุหภมูติ่ำ ตามขอ 6.5.4 ในกรณทีีจ่ำเปน การทดสอบความทนการใชงาน

หวัเขม็ขดั  การทดสอบความทนการขัดถขูองเข็มขดั การทดสอบการทำงานของอุปกรณดงึกลบั การทดสอบ

ทางพลวตั และการทดสอบการปลดล็อกหวัเข็มขดัภายหลงัการทดสอบทางพลวัต และใหใชตวัอยางหน่ึง

ในสองชดุนีส้ำหรบัการตรวจสอบชุดเข็มขดั

6.1.2 ใหใชชุดเข็มขัดนิรภัยจำนวน 1 ชุด สำหรับการตรวจสอบหัวเข็มขัด และการทดสอบความทนแรงดึง

หวัเข็มขัด  การติดตัง้จดุยดึเข็มขัดนิรภยั อปุกรณปรบัความยาว สำหรับอปุกรณดงึกลับใหทดสอบในกรณี

ทีจ่ำเปน

6.1.3 ใหใชชดุเข็มขัดนิรภัยจำนวน 2 ชดุ สำหรบัการตรวจสอบหวัเข็มขัด   การทดสอบไมโครสลปิ การทดสอบ

แรงดึงหลังการขัดถู และใหใชตัวอยางหนึ่งในสองชุดนี้สำหรับการทดสอบการทำงานของอุปกรณปรับ

ความยาว

6.1.4 ใหนำตวัอยางสายคาดมาใชในการทดสอบความทนแรงดึงของสายคาด และเก็บสวนหนึง่ของตัวอยางนีไ้วใน

ระหวางท่ีการรบัรองยงัมีผล

6.2 การทดสอบความทนการผุกรอน

6.2.1 จดัวางชุดเขม็ขดันริภยัในตทูดสอบตามท่ีระบใุนภาคผนวก 11 ในกรณทีีม่อีปุกรณดงึกลบัตองดงึสายคาด

ออกมาเทากบัความยาวท้ังหมดลบดวย 300 ± 3 mm การทดสอบตองดำเนนิการอยางตอเน่ืองเปนเวลา

50 h ยกเวนในกรณทีีต่องหยดุพกัเพ่ือตรวจสอบและเติมสารละลายเกลือ

6.2.2 หลงัการทดสอบใหทำความสะอาดตัวอยางโดยการลาง หรอืจมุในน้ำทีไ่หลผานซึง่มอีณุหภมูไิมเกิน 38
o
C

เพื่อลางคราบเกลือที่อาจเกาะติดอยูออก แลวปลอยใหแหงที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 24 h กอนนำไป

ตรวจสอบตามขอ 3.2.1.2

6.3 การทดสอบไมโครสลปิ (ดรูปูที ่5 ของภาคผนวก 10)

6.3.1 นำตวัอยางทีจ่ะทดสอบไมโครสลปิเกบ็ไวทีอ่ณุหภมู ิ20 ± 5
o
C ความช้ืนสมัพทัธรอยละ 65 ± 5 เปนเวลา

อยางนอย 24 h การทดสอบจะทำท่ีอณุหภมูริะหวาง 15   ถงึ 30
o
C

6.3.2 ตองม่ันใจวาปลายดานอิสระของอุปกรณปรบัความยาวตองช้ีขึน้หรือลงบนแทนทดสอบ ในลกัษณะเดยีวกัน

กบัการใชงานในรถยนต
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6.3.3 ยดึปลายดานลางของสายคาดดวยโหลด 5 daN และใหปลายอีกดานหน่ึงเล่ือนไปกลับในระยะ 300 ±
20 mm (ดรูปูในภาคผนวก 10)

6.3.4 ถามปีลายอสิระท่ีใชเปนสวนสำรอง ปลายดานน้ันตองไมถกูตรึงหรือยดึตดิกบัสวนท่ีใชรบัแรง

6.3.5 สายคาดทีอ่ยใูนตำแหนงทีห่ยอนบนแทนทดสอบตองอยใูนลกัษณะโคงเขานบัจากอปุกรณปรบัความยาว

ในลกัษณะเดยีวกบัการใชงานในรถยนต โหลด 5 daN ทีก่ระทำกับแทนทดสอบตองถกูบงัคบัทศิทางใหอยู

ในแนวด่ิง เพ่ือปองกันการแกวงของโหลดและการบิดของสายคาด อุปกรณยึดจะตองถูกยึดดวยโหลด

5 daN ในลักษณะเดียวกบัการใชงานในรถยนต

6.3.6 ใหปรบัเลือ่นสายคาด 20 รอบ เพือ่เตรยีมพรอมกอนการทดสอบ

6.3.7 ทำการทดสอบ 1 000 รอบ ทีค่วามถี ่0.5 รอบตอวนิาท ีโดยมรีะยะเลือ่น 300 ± 20 mm โหลด 5 daN

ตองกระทำในชวง 100 ± 20 mm ทกุครึง่รอบ

6.4 การปรบัภาวะของสายคาดและการทดสอบความทนแรงดึงขาด (ภาวะสถิต)

6.4.1 การปรับภาวะสายคาดสำหรบัการทดสอบแรงดึงขาด

นำตัวอยางของสายเขม็ขดัท่ีตดัจากสายเขม็ขดัตามขอ 5.2.1.2 หรอื 5.2.1.3 มาปรับภาวะดังนี้

6.4.1.1 การปรับภาวะดวยอณุหภมูปิกติ

เกบ็สายคาดไวทีอ่ณุหภมู ิ 20 ± 5
o
C และความชืน้สมัพทัธรอยละ 65 ± 5 เปนเวลาไมนอยกวา

24 h หากไมทำการทดสอบทันทีหลังจากนี้ ใหเก็บตัวอยางในภาชนะที่ปดสนิทอากาศเขาไมได

จนถึงเวลาทดสอบ ภายหลงันำสายคาดออกจากการปรบัภาวะหรอืภาชนะเกบ็แลว ใหนำไปทดสอบ

แรงดงึขาดภายใน 5 min

6.4.1.2 การปรับภาวะดวยแสง

6.4.1.2.1 ใหปฏิบตัติาม มอก.121 เลม 2-2518 โดยนำสายคาดไปผึง่แสงจนทำใหเกิดระดับความเขมสี

เทากับเกรด 4 บนเกรยสเกล ของ Standard Blue Dye No.7 หรือวิธอีืน่ท่ีเทียบเทา

6.4.1.2.2 หลังจากผ่ึงแสงแลว ใหนำสายคาดไปเก็บไวทีอ่ณุหภูม ิ20 ± 5
o
C และความชืน้สมัพทัธรอยละ

65 ± 5 เปนเวลาไมนอยกวา 24 h หากไมทำการทดสอบทนัทีหลังจากน้ี ใหเก็บตัวอยางในภาชนะ

ทีป่ดสนิทอากาศเขาไมไดจนถงึเวลาทดสอบ ภายหลงันำสายคาดออกจากการปรบัภาวะหรอืภาชนะ

เก็บแลว ใหนำไปทดสอบแรงดึงขาดภายใน 5  min

6.4.1.3 การปรบัภาวะดวยอณุหภมูติ่ำ

6.4.1.3.1 เกบ็สายคาดไวทีอ่ณุหภมู ิ20 ± 5
o
C และความชืน้สมัพทัธรอยละ 65 ± 5 เปนเวลาไมนอยกวา

24 h

6.4.1.3.2 จากน้ันใหเก็บสายคาดบนพืน้ผิวระนาบเรยีบไวทีอ่ณุหภมู ิ-30 ± 5
o
C เปนเวลา 1.5 h จากน้ัน

พบัสายคาด และทับบริเวณรอยพบัสายคาดดวยกอนน้ำหนักขนาด 2 kg ทีม่อีณุหภูม-ิ30 ± 5
o
C

อีกเปนเวลา 30 min ภายหลังนำสายคาดออกจากการปรับภาวะแลว ใหนำไปทดสอบแรงดึง

ขาดภายใน 5 min

6.4.1.4 การปรบัภาวะดวยความรอน

6.4.1.4.1 เกบ็สายคาดทีอ่ณุหภมู ิ60 ± 5
o
C และความชืน้สมัพทัธรอยละ 65 ± 5 เปนเวลา 3 h

6.4.1.4.2 หลงัจากนำสายคาดออกจากการปรบัภาวะใหทดสอบแรงดงึขาดของสายคาดภายในเวลา 5 min
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6.4.1.5 การปรบัภาวะดวยน้ำ

6.4.1.5.1 แชสายคาดในน้ำกลัน่ท่ีอณุหภมู ิ 20 ± 5
o
C เปนเวลา 3 h โดยเตมิสารดดูซบัทีเ่หมาะสมกบัวัสดุ

ทีใ่ชทำสายคาด

6.4.1.5.2 หลงัจากนำสายคาดขึน้จากน้ำ ใหทดสอบแรงดึงขาดของสายคาดภายในเวลา 10 min

6.4.1.6 การปรบัภาวะดวยการขัดถู

6.4.1.6.1 ใหทดสอบการขัดถูกับสวนท่ีแข็งทุกชิ้นที่สายคาดสัมผัส ยกเวนอุปกรณปรับความยาวท่ีผาน

การทดสอบไมโครสลปิตามขอ 6.3 แลว สายคาดเลือ่นนอยกวาครึง่หนึง่ของคาท่ีกำหนดไมตอง

ทดสอบการขัดถูแบบท่ี 1 (ขอ 6.4.1.6.4.1) การติดตั้งอุปกรณทดสอบตองพยายามรักษา

ตำแหนงสัมพัทธของสายเขม็ขัดและผวิสัมผัสเอาไว

6.4.1.6.2 เกบ็สายคาดทีอ่ณุหภมู ิ20 ± 5
o
C และความชืน้สมัพทัธรอยละ 65 ± 5 เปนเวลาไมนอยกวา

24 h แลวนำไปทดสอบท่ีชวงอุณหภมู ิ15 ถงึ 30
o
C

6.4.1.6.3 ตารางแสดงรายละเอยีดการทดสอบการขดัถใูนแตละวิธี

ตารางที ่2 แสดงรายละเอยีดการทดสอบการขัดถใูนแตละวธิี

*  ดขูอ 6.4.1.6.4.3

ระยะเล่ือนท่ีระบใุนสดมภที ่5 ของตารางน้ี แสดงถึงระยะเลือ่นไปกลบัสงูสดุของสายเข็มขัด

6.4.1.6.4 วธิกีารทดสอบ

6.4.1.6.4.1 วธิแีบบที ่1 สำหรับกรณทีีส่ายคาดเคล่ือนทีผ่านอปุกรณปรบัความยาว

ดงึปลายสายคาดดานหนึง่ในแนวด่ิงดวยโหลดคงทีข่นาด 2.5 daN สวนปลายอีกขางหนึง่

ใหยดึกับอุปกรณทีใ่ชดงึสายคาดไปกลบัในแนวราบ

ใหอปุกรณปรบัความยาวอยใูนแนวราบเพ่ือใหสายคาดรบัแรงดึงตลอดเวลา (ดภูาคผนวก 10

รปูท่ี 1 และ 2 ของมาตรฐานน้ี)

6.4.1.6.4.2 วธิแีบบท่ี 2  สำหรบักรณีทีส่ายคาดเปล่ียนทศิทางเมือ่ผานสวนท่ีแข็งคงรูป

ระหวางการทดสอบ มมุของสายคาดตองเปนไปดังภาคผนวก 10 รปูที ่3 และ 4

ดงึสายคาดดวยโหลดคงทีข่นาด  0.5 daN ระหวางการทดสอบ

ในกรณทีีส่ายคาดมีการเปลีย่นทิศผานสวนท่ีแขง็คงรูปมากกวา 1 คร้ัง ขนาดของโหลดอาจ

มากกวา 0.5  daN เพ่ือใหไดระยะเลือ่นของสายคาดผานสวนท่ีแข็งคงรูป 300  mm

แรง

daN

ความถ่ี

Hz

จํานวนรอบ ระยะเล่ือน

mm

วิธีแบบท่ี 1 2.5 0.5 5 000 300 ± 20

วิธีแบบท่ี 2 0.5 0.5 45 000 300 ± 20

วิธีแบบท่ี 3 * 0 ถึง 5 0.5 45 000 -
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6.4.1.6.4.3 วธิแีบบที ่3 สำหรบักรณทีีส่ายคาดติดกับสวนท่ีแข็งคงรูปโดยวธิเีย็บหรือวิธอีืน่ท่ีคลายกัน

ทดสอบท่ีระยะเลือ่นไปกลบัของสายคาด 300 ± 20 mm โดยมโีหลด 5 daN กระทำในชวง

100  ± 20 mm ทกุครึง่รอบ (ดภูาคผนวก 10 รปูที ่5 ของมาตรฐานน้ี)

6.4.2 การทดสอบความทนแรงดงึขาด (ภาวะสถติ)

6.4.2.1 ทดสอบสายคาดโดยใชตวัอยางใหม 2 ชดุ ทีผ่านการปรับสภาวะตามขอ 6.4.1 แลว

6.4.2.2 ตัวยึดของเคร่ืองทดสอบแรงดึงตองถูกออกแบบมาเพื่อปองกันการฉีกขาดของสายเข็มขัดท่ี

ตำแหนงตวัยดึหรอืตำแหนงใกลเคยีง ยดึสายคาดกับเครือ่งทดสอบแรงดึงโดยใหมคีวามยาวเร่ิมตน

ของสายคาดระหวางตวัยึด 200  ± 40 mm และดงึดวยความเรว็ 100 mm/min

6.4.2.3 วดัความกวางของสายคาดในขณะรบัโหลด 980 daN โดยเคร่ืองทดสอบยงัทำงานอยู

6.4.2.4 เพ่ิมแรงดึงข้ึนจนกระท่ังสายคาดขาด บนัทึกคาแรงดงึขาด

6.4.2.5 ถาสายคาดลืน่หลดุหรือขาดภายในระยะ 10 mm จากตวัยึดตัวใดตัวหน่ึง ใหถอืวาการทดสอบนัน้เปน

โมฆะ และใหทำการทดสอบกบัตวัอยางใหม

6.5 การทดสอบชดุเข็มขัดนิรภัยรวมกับสวนท่ีแข็งคงรปู

6.5.1 ยดึชุดหัวเข็มขัดและอุปกรณปรับความยาวเขากับเครือ่งทดสอบแรงดึงตรงจุดยึดท่ีใชงานปกติในรถยนต

และเพิม่โหลดจนถึง 980 daN

ในกรณีของเข็มขัดนิรภัยแบบยึดโยง ใหยึดหัวเข็มขัดกับเคร่ืองทดสอบตรงบริเวณสายคาดที่ติดอยูกับ

หวัเขม็ขัดและลิน้เขม็ขัด ในตำแหนงท่ีสมมาตรกบัจุดศูนยกลางทางเรขาคณติของหวัเขม็ขัด หากหวัเขม็ขัด

หรอือปุกรณปรบัความยาวเปนสวนหนึง่ของอุปกรณยดึหรอืจดุรวมของเขม็ขดัแบบ 3 จดุ ตองทดสอบ

หวัเข็มขัดหรอือุปกรณปรับความยาวนัน้รวมกับอุปกรณยดึตามขอ 6.5.2 ยกเวนในกรณีของอปุกรณดงึกลับ

ทีม่พีลูเลหรอืรองนำสายคาดทีจ่ดุยดึเข็มขดัตวับน ในกรณนีีโ้หลดตองมีขนาด 980 daN และทีต่ำแหนงลอ็ก

ความยาวของสายคาดทีม่วนอยใูนอปุกรณดงึกลบัตองมคีาประมาณ 450 mm จากปลายสายคาด

6.5.2 ทดสอบอปุกรณยดึและอปุกรณปรบัความสงูโดยใชวธิกีารตามขอ 6.5.1 โดยใชโหลดขนาด 1 470 daN

อยางไรก็ตามถาชุดเข็มขัดนิรภัยถูกออกแบบมาเพื่อรถยนตเฉพาะแบบ ใหกำหนดระยะหางระหวาง

หนุทดสอบและจดุยึด โดยหนวยทดสอบจะกำหนดตามคมูอืการตดิต้ังท่ีสงมอบพรอมชุดเข็มขัดนิรภัย หรือ

กำหนดตามขอมูลท่ีผทูำรถยนตนัน้ระบกุไ็ด โดยกระทำในสภาวะทีเ่หมาะสมนอยทีส่ดุท่ีตดิต้ังในยานพาหนะ

ทีช่ดุเข็มขัดน้ีจะถูกนำไปใช ในกรณทีีม่อีปุกรณดงึกลับ จะตองทดสอบโดยดงึสายคาดออกมาจนหมด

6.5.3 เกบ็ชดุเข็มขดันริภยั 2 ชดุ ไวทีอ่ณุหภมู ิ-10 ± 1
o
C เปนเวลา 2 h และใหสวมล้ินเข็มขัดเขากับหัวเข็มขัด

ทนัทหีลงัจากนำชดุเข็มขดันริภยัออกจากตทูำความเย็น

6.5.4 ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภัยท่ีผานการปรบัภาวะตามขอ 6.5.3 (เก็บชุดเข็มขัดนิรภัย 2 ชดุ ไวทีอ่ณุหภูมิ

-10 ± 1
o
C เปนเวลา 2 h)  โดยวางสวนท่ีแขง็คงรูปของชดุเข็มขัดนิรภยัทีท่ำดวยพลาสติกบนแผนเหล็กเรียบ

(ซึง่เก็บอยใูนท่ีปรบัภาวะรวมกบัตวัอยาง) ทีว่างอยบูนแทนทีม่ผีวิระนาบท่ีอยใูนระนาบแนวนอนท่ีมมีวล

อยางนอย 100 kg ใหปลอยกอนเหลก็ท่ีมมีวล 18 kg จากความสูง 300 mm กระแทกลงบนตวัอยางภายใน

30s หลงัจากนำออกมาจากตทูำความเยน็ พืน้ผิวท่ีกระแทกของกอนเหล็กน้ีจะตองมีรปูรางโคงนูน (convex)

มคีวามแข็งอยางนอย 45 HRC และมีรศัมคีวามโคงตามแนวขวาง 10 mm ตามยาว 150 mm จากจุด

ศนูยกลางมวล ทดสอบตัวอยางหน่ึงโดยใหแกนความโคงอยใูนแนวเดียวกับสายคาด และทดสอบอกีตัวอยาง

หนึง่โดยใหแกนความโคงอยใูนแนว 90
o
  กบัสายคาด
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6.5.5 ในกรณหีวัเข็มขดั 2 ชดุทีม่จีดุยดึรวมกัน ใหแรงกระทำกบัหวัเขม็ขดัทีม่สีวนประกอบตดิอยกูบัชดุเขม็ขดั

2 ชุด โดยจำลองในลักษณะเดียวกันกับการใชงานในรถซึ่งที่นั่งอยูในตำแหนงกึ่งกลางของระยะปรับ

โดยใหมแีรงดึง 1 470 daN กระทำกบัแตละสายคาดพรอมกัน ทศิทางของแรงใหเปนไปตามขอ 6.7.1

ลกัษณะของเครือ่งมือท่ีใชทดสอบแสดงไวในภาคผนวก 9 ของมาตรฐานฉบับน้ี

6.5.6 ในการทดสอบอปุกรณปรับความยาวดวยมอื กอนทำการวัด ใหทดสอบการเคล่ือนทีข่องสายคาดท้ังสอง

ทิศทาง โดยดึงสายคาดเปนจำนวน 10 รอบ หลังจากน้ันใหดึงสายคาดผานอุปกรณปรับความยาว

เชนเดียวกับการใชงานปกติ ดวยความเร็วประมาณ 100 mm/s วัดแรงท่ีใชใหละเอียดถึง 0.1 daN

หลงัจากสายคาดเคลือ่นท่ีไปแลวเปนระยะ 25 mm

6.6 การทดสอบเพิม่เติมสำหรับอปุกรณดงึกลับ

6.6.1 การทดสอบความทนของกลไกอปุกรณดงึกลับ

6.6.1.1 ดงึสายคาดออกมาและปลอยใหกลบัเปนจำนวนรอบตามท่ีระบ ุดวยอตัราไมเกนิ 30 rpm ในกรณี

อปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิตองมกีารกระชากสายคาดเพือ่ใหเกดิการลอ็กทกุ 5 รอบ

การล็อกตองเกิดข้ึนในจำนวนคร้ังท่ีเทากัน ในแตละระยะการลอ็กท้ังหาท่ีระบุไว กลาวคือ ทีร่อยละ

90  80  75  70  และ 65 ของความยาวท้ังหมดของสายคาดท่ีอยใูนอุปกรณดงึกลับ ถาสายคาด

ยาวเกิน 900 mm ระยะการลอ็กจะหมายถงึรอยละของความยาว 900 mm สดุทายนบัจากปลาย

สายคาดทีอ่ยใูนอปุกรณดงึกลบั

6.6.1.2 เคร่ืองมือสำหรับการทดสอบในขอ 6.6.1.1 แสดงไวในภาคผนวก 4 ของมาตรฐานฉบบัน้ี

6.6.2 การทดสอบการล็อกของอุปกรณดงึกลับแบบล็อกฉุกเฉิน

6.6.2.1 ใหทดสอบการล็อกหน่ึงคร้ังในขณะท่ีมสีายคาดคางอยใูนอุปกรณดงึกลับ 300 ± 3 mm

6.6.2.1.1 ในกรณีที่อุปกรณดึงกลับถูกกระตุนโดยการเคลื่อนที่ของสายคาด ทิศทางการดึงจะตองเปนไป

ตามทิศทางการใชงานปกติในยานพาหนะ

6.6.2.1.2 ในกรณกีารทดสอบความไวของอปุกรณดงึกลบัตอความหนวงของรถยนต  ใหทดสอบทีค่วามยาว

สายคาดตามขอ 6.6.2.1 ในสองทิศทางท่ีตัง้ฉากกันโดยจะอยใูนแนวนอน ถาอุปกรณดงึกลับถูก

ตดิตัง้ในรถยนตตามขอกำหนดของผทูำเขม็ขดั แตหากไมระบทิุศทาง ฝายทดสอบจะตองปรกึษา

กบัผทูำ โดยทีท่ศิทางหนึง่ในสองนัน้หนวยทดสอบจะเปนผกูำหนดเพือ่ใหไดสภาพทีเ่ลวรายทีส่ดุ

ในการทำงานของกลไกการล็อก

6.6.2.2 เคร่ืองมือสำหรับการทดสอบในขอ 6.6.2.1 แสดงไวในภาคผนวก 5 ของมาตรฐานฉบับนี้ ซึ่ง

เครือ่งทดสอบจะตองทำความเรงตามทีก่ำหนดไดกอนสายคาดจะถูกดึงออกมามากกวา 5 mm และ

ตองดึงสายคาดทีอ่ตัราการเพิม่ความเรงเฉล่ียอยางนอย 25 g/s
1
และไมเกิน 150 g/s

1

6.6.2.3 ในการทดสอบอุปกรณดึงกลับตามขอ 3.2.5.3.1.3 และ 3.2.5.3.1.4 ใหติดต้ังอุปกรณดึงกลับ

บนโตะราบ และใหทดสอบโดยเอียงโตะดวยอัตราไมเกิน 2
o
  ตอวินาที จนกวาจะเกิดการล็อก

จากน้ันให ทดสอบซ้ำโดยเอยีงในทศิทางอ่ืนๆ เพ่ือใหมัน่ใจวาเปนไปตามขอกำหนด

หมายเหต ุ
1
 g = 9.81 m/s

2
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6.6.3 การทดสอบความทนฝนุ

6.6.3.1 ตดิตัง้อปุกรณดงึกลับในตทูดสอบดงัแสดงไวในภาคผนวก 6  ในลักษณะทีเ่หมอืนกบัการติดตัง้จรงิ

ภายในรถยนต  ตทูดสอบจะตองมฝีนุตามทีร่ะบใุนขอ 6.6.3.2 ดงึสายคาดออกจากอปุกรณดงึกลบัยาว

500 mm และคงไวตลอดการทดสอบ ยกเวนในชวงท่ีมมีกีารดึงสายคาดเขาออกเปนจำนวน 10 รอบ

ภายใน 1 หรอื 2 min ภายหลงัจากการเปาฝนุใหฟงุกระจายแตละครัง้ ตองเปาฝนุใหฟงุกระจายทกุ

20 min เปนเวลานาน 5 s ตลอดเวลาในการทดสอบ 5 h โดยการเปาอากาศทีป่ราศจากน้ำมันและ

ความช้ืนท่ีความดัน 5.5
.
10

5
 ± 0.5

.
10

5
 Pa ผานหัวจายท่ีมเีสนผานศูนยกลาง 1.5 ± 0.1 mm

6.6.3.2 ฝนุทีใ่ชในการทดสอบตามขอ 6.6.3.1 ตองประกอบดวยควอตซแหง 1 kg โดยมีการกระจายของ

ขนาดอนภุาคฝนุดงันี้

(ก) สามารถผานชองขนาด 150 μm ของตะแกรงท่ีใชลวดขนาดเสนผานศูนยกลาง 104 μm

ไดรอยละ 99 ถงึ 100

(ข) สามารถผานชองขนาด 105 μm ของตะแกรงท่ีใชลวดขนาดเสนผานศูนยกลาง 64 μm

ไดรอยละ 76 ถงึ 86

(ค) สามารถผานชองขนาด 75 μm ของตะแกรงที่ใชลวดขนาดเสนผานศูนยกลาง 52  μm

ไดรอยละ 60 ถงึ 70

6.6.4 การทดสอบแรงดึงกลับ

6.6.4.1 การวดัแรงดึงกลับตองกระทำโดยทีค่าดชดุเข็มขัดนิรภยักบัหนุทดสอบเชนเดียวกับการทดสอบทาง

พลวัตตามขอ 6.7 ความตึงของสายคาดจะตองวัดทีต่ำแหนงสายคาดสมัผสักบัหนุทดสอบ ในขณะที่

สายคาดถูกดงึกลบัดวยอตัราเรว็ประมาณ 0.6 m/min ในกรณีทีช่ดุเขม็ขดันริภยัมอีปุกรณลดแรงดึง

ของสายคาด ใหวัดแรงดึงกลับและความตึงของสายคาดทั้งในภาวะท่ีอุปกรณลดแรงดึงทำงานและ

ไมทำงาน

6.6.4.2 กอนการทดสอบทางพลวัตตามที่ระบุในขอ 6.7 ใสเสื้อผาฝายใหกับหุนทดสอบที่นั่งอยู เอียงหุน

ทดสอบซึง่อยใูนทาน่ังมาดานหนา จนกระทัง่สายคาดถูกดึงออกมาเปนระยะ 350 mm จากน้ันจึงปลอย

หนุทดสอบกลบัไปยงัตำแหนงเร่ิมตน

6.7 การทดสอบทางพลวตัของชดุเข็มขัดนิรภัย

6.7.1 ตดิตัง้ชุดเข็มขดันริภยับนรางเลือ่นทีม่ทีีน่ัง่และจดุยดึตดิอยตูามทีก่ำหนดในภาคผนวก 7 อยางไรกต็าม

ถาชดุเขม็ขดันริภยัถกูออกแบบมาเพ่ือรถยนตเฉพาะแบบ ระยะหางระหวางหนุทดสอบและจดุยดึจะถกู

กำหนดโดยหนวยทดสอบ ทัง้น้ีหนวยทดสอบจะกำหนดตามคมูอืการติดต้ังท่ีสงมอบพรอมชุดเข็มขัดนิรภัย

หรอืกำหนดตามขอมลูทีผ่ทูำรถยนตนัน้ระบกุไ็ด ถาเขม็ขดันริภยัมอีปุกรณปรบัความสงูตามขอ 2.14.6

ตำแหนงการตดิตัง้และวธิกีารติดตัง้จะตองเปนไปตามท่ีใชในการออกแบบของรถยนต

ในกรณีดงักลาว เม่ือไดทำการทดสอบทางพลวัตกับรถยนตแบบหน่ึงแลว ไมจำเปนตองทำการทดสอบซ้ำ

กบัรถยนตแบบอืน่ ทีม่จีดุยึดอยหูางจากจดุยึดในตำแหนงเดียวกนัของชดุเขม็ขัดนิรภยัท่ีถกูทดสอบนอยกวา

50 mm หรือในอีกทางหน่ึงผูทำอาจกำหนดจุดยึดสมมติในการทดสอบใหครอบคลุมถึงจุดยึดจริง

ใหมากท่ีสดุ
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6.7.1.1 ถาเข็มขัดนิรภัยหรือระบบกำกัดเปนสวนหน่ึงของชุดเข็มขัดนิรภัยซ่ึงในการรับรองถือเปน

ระบบกำกดั  ใหตดิตัง้ชดุเข็มขัดนริภยับนสวนของโครงสรางรถยนตทีใ่ชระบบกำกดันัน้ และตองยึด

อยางแนนหนากับรางเล่ือนตามลักษณะท่ีระบุในขอ 6.7.1.2 ถงึขอ 6.7.1.6

ถาชุดเข็มขัดนิรภัยมีอุปกรณปรับโหลดลวงหนา ซึ่งการทำงานข้ึนอยูกับสวนประกอบอื่นๆ

ที่ไมใชสวนของชุดเข็มขัดนิรภัย ตองยึดชุดเข็มขัดนั้นรวมกับสวนประกอบของรถยนตที่จำเปน

บนรางเลือ่นตามลกัษณะทีร่ะบุในขอ 6.7.1.2 ถงึขอ 6.7.1.6

หากไมสามารถนำสวนประกอบเหลาน้ันมาทดสอบบนรางเล่ือนได ผูทำอาจทำการทดสอบจำลอง

การชนดานหนาท่ีความเรว็ 50 km/h  เพือ่แสดงวาอปุกรณนัน้เปนไปตามขอกำหนด

6.7.1.2 วธิยีดึรางเลือ่นในระหวางการทดสอบ ตองไมเปนไปในลกัษณะท่ีจะเพิม่ความแขง็แรงของจุดยึดท่ีนัง่

หรอืจดุยดึเข็มขดันริภยั หรอืในลักษณะทีล่ดการเสยีรปูของโครงสราง นอกจากน้ันตองไมมชีิน้สวน

ดานหนาของรางเล่ือนท่ีจำกดัการเคลือ่นตัวไปทางดานหนาของหนุทดสอบ (ยกเวนสวนเทา) ทีส่ามารถ

ลดแรงกระทำกับระบบกำกัดในระหวางการทดสอบนี้ได ในกรณีที่มีสวนของโครงสรางลักษณะน้ี

ใหนำเอาสวนประกอบอ่ืนๆ ทีม่คีวามแข็งแรงเทียบเทากัน แตตองไมมผีลกระทบตอการเคล่ือนตัว

ของหนุทดสอบไปขางหนามาใชแทนได

6.7.1.3 อปุกรณทีใ่ชยดึจะตองไมมผีลกระทบตอพืน้ทีซ่ึง่ครอบคลมุความกวางของโครงสราง และถารางเลือ่น

หรอืโครงสรางถกูกัน้หรือยดึไวทีด่านหนาจดุยดึของระบบกำกดัหางไมนอยกวา 500 mm สวนดานหลัง

ใหยดึโครงสรางอยางม่ันคงท่ีระยะหางท่ีเหมาะสมไปทางดานหลังของจุดยึดตามขอ 6.7.1.2 จงึจะ

สามารถยอมรบัได

6.7.1.4 ตองยึดท่ีนัง่ตามตำแหนงการใชงานจรงิโดยหนวยทดสอบเปนผเูลือกตำแหนงดังกลาว เพ่ือใหเกิด

สภาวะทีเ่ลวรายทีส่ดุในดานความแข็งแรง และสอดคลองกับการติดต้ังหนุทดสอบในรถยนต ใหระบุ

ตำแหนงของทีน่ัง่ในผลการทดสอบดวย ถาพนกัพงิสามารถปรบัมมุไดใหลอ็กอยใูนตำแหนงตามท่ี

ผทูำระบ ุหรอืในกรณทีีไ่มมกีารระบใุหปรบัอยใูนตำแหนงทีใ่กลเคยีง 25
o
 มากทีส่ดุสำหรบัรถยนต

ประเภท M1 และ N1 และใหปรบัอยใูนตำแหนงทีใ่กลเคยีง 15
o
  มากท่ีสดุสำหรบัรถยนตประเภทอืน่

6.7.1.5 สำหรบัการทดสอบตามขอ 3.4.1.4.1 ใหปรับท่ีนัง่อยใูนตำแหนงเล่ือนไปทางดานหนาสุด หรือใน

ตำแหนงท่ีเหมาะสมกบัขนาดของหนุทดสอบ

6.7.1.6 ตองทดสอบทุกทีน่ัง่พรอมกนั สำหรบัแตละกลมุของทีน่ัง่

6.7.1.7 หากชดุเขม็ขัดแบบยดึโยงมชีดุสายคาดแบบครอช (crotch strap)อย ูใหทดสอบชดุเขม็ขัดทางพลวตั

โดยไมมชีดุสายคาดดังกลาว

6.7.2 คาดเข็มขัดนิรภัยกับหนุทดสอบ โดยวางกระดานหนา 25 mm ระหวางหลังของหนุทดสอบกับพนักพิง

คาดและปรับเข็มขัดนิรภัยใหเหมาะสมกับหุนทดสอบ แลวนำกระดานดังกลาวออกเพ่ือใหหลังของ

หุนทดสอบสัมผัสพนักพิง แลวตรวจสอบเพื่อใหมั่นใจวาลักษณะของการคาดหัวเข็มขัดไมกอใหเกิด

ความเสีย่งตอการลดประสทิธิภาพของการลอ็ก

6.7.3 ปลายอสิระของสายคาดทุกเสนตองมีระยะจากอปุกรณปรบัความยาวท่ีเหมาะสมเพยีงพอทีจ่ะใหเกดิการ

เล่ือนได
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6.7.4 ทำใหรางเลื่อนเคล่ือนที่ดวยความเร็วอิสระขณะชนเทากับ 50 ± 1 km/h และหุนทดสอบยังคงอยู

เหมือนเดิม ระยะหยุดของรางเลื่อนตองเทากับ 40 ± 5 cm รางเล่ือนจะตองอยูในแนวราบตลอด

ระยะเวลาการหนวงจากการชน ความหนวงท่ีเกิดข้ึนตองเปนไปตามภาคผนวก 8  โดยใชอุปกรณที่มี

คณุสมบตัติามภาคผนวก 7 หรอือปุกรณอืน่ๆ ทีใ่หผลอยางเดยีวกนั

6.7.5 วดัความเรว็ของรางเลือ่นในขณะท่ีจะเกดิการชน ระยะทีห่นุทดสอบเคลือ่นไปขางหนา และความเรว็ของอก

ทีร่ะยะการเคลือ่นตวั 300  mm

6.7.6 หลังจากการชนใหตรวจพนิจิชุดเข็มขัดนิรภัย และสวนท่ีแข็งคงรูปตางๆ โดยไมปลดหวัเข็มขัด เพ่ือดูวา

มกีารแตกหักหรือเกิดความเสียหายหรอืไม ในกรณขีองระบบกำกดัตองมีการตรวจสอบดวยวาโครงสราง

รถยนตทีต่ดิอยกูบัรางเลือ่นมีการยบุตวัอยางถาวรหรือไม ถามใีหนำไปใชคำนวณตามขอ 3.4.1.4.1

6.8 การทดสอบการปลดหวัเข็มขัด

6.8.1 การทดสอบน้ีใหใชชดุเข็มขัดนิรภัยท่ีผานการทดสอบทางพลวัตตามขอ 6.7 แลว

6.8.2 นำชดุเขม็ขดันริภยัออกจากรางเล่ือนโดยไมตองปลดหวัเขม็ขดั ใหแรงกระทำกบัหัวเขม็ขดัโดยดงึสายคาด

ดวยแรง        daN (n คอื จำนวนของสายคาดท่ีตอกับหัวเข็มขัดเมือ่คาดหัวเข็มขัดอย)ู ในกรณทีีห่วัเข็มขัด

ตออยกูบัสวนทีเ่ปนของแข็งคงรูป ตองใหแรงกระทำในทศิทางเดยีวกบัท่ีหวัเขม็ขัดและปลายสวนของแขง็

คงรูปถูกกระทำในการทดสอบทางพลวัต ในการทดสอบแรงปลดหัวเข็มขัด จะตองยึดหัวเข็มขัดไว

อยางม่ันคง และใชอุปกรณทดสอบที่มีหัวสัมผัสทรงกลม ผิวเปนโลหะขัดมัน รัศมี 2.5 ± 0.1 mm

ซึง่เคลือ่นทีด่วยอตัราเรว็ 400 ±  20 mm/min กระทำทีจ่ดุศนูยกลางเรขาคณิตของปมุปลดหัวเข็มขดัใน

แนวขนานกับการเคลือ่นตวัเร่ิมตนของปมุปลดหวัเขม็ขัด โดยแรงปลดหัวเขม็ขัดตองไมเกินคาท่ีกำหนด

ไวในขอ 3.2.2.5

6.8.3 บนัทกึแรงปลดหวัเขม็ขดั และความเสยีหายของหวัเขม็ขดั

6.8.4 หลังการทดสอบการปลดหัวเข็มขัด ใหตรวจสอบสวนประกอบของชุดเข็มขัดนิรภัย ซึง่ผานการทดสอบ

ตามขอ 6.7 แลวบันทึกความเสียหายไวในรายงานผลการทดสอบ

6.9 การทดสอบเพิม่เตมิสำหรับชดุเข็มขัดนิรภัยท่ีมอีปุกรณปรับโหลดลวงหนา

6.9.1 การปรบัภาวะ

การปรับภาวะของอุปกรณปรับโหลดลวงหนาอาจทำไดโดยแยกออกจากชุดเข็มขัดนิรภัยแลวเก็บไว

ทีอ่ณุหภมู ิ60 ± 5
o
C เปนเวลา 24 h เพิม่อุณหภมูขิึน้ใหถงึ 100 ± 5

o
C เปนเวลา 2 h  แลวนำอปุกรณ

ปรับโหลดลวงหนาเกบ็ไวทีอ่ณุหภมู ิ-30 ± 5
o
C อกี 24 h แลวนำไปเกบ็ไวจนมอีณุหภมูเิทาอณุหภมูหิอง

หลงัจากนัน้ใหนำไปประกอบเขากบัชดุเข็มขัดนิรภยัอกีคร้ัง

6.10 การรายงานผลทดสอบ

6.10.1 รายงานผลทดสอบจะตองมผีลทดสอบทกุรายการในขอ 6 และโดยเฉพาะความเรว็ของรางเลือ่น ระยะที่

หนุทดสอบเคล่ือนไปขางหนามากทีส่ดุ ตำแหนงของหวัเขม็ขัดในการทดสอบ แรงท่ีใชในการปลดหัวเขม็ขัด

และการแตกหรือเสยีหายตางๆ ในการทดสอบตามขอ 6.7.1 ถาไมไดใชจดุยดึตามทีร่ะบใุนภาคผนวก 7

ใหระบุวิธีติดตั้งชุดเข็มขัดนิรภัย รวมท้ังระบุมุมและขนาดท่ีสำคัญตางๆ ไวในรายงานผลทดสอบดวย

นอกจากนัน้ตองระบุการบิดเบ้ียวหรือแตกหักของหัวเข็มขดัทีเ่กดิขึน้ระหวางการทดสอบ
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ภาคผนวก 1
รายละเอียดของชุดเข็มขัดนิรภัย

1. ในการทดสอบรับรองเฉพาะแบบใหระบรุายละเอียดของเขม็ขัดนิรภยัดังตอไปนี้

1.1 ประเภทของรถยนตทีป่ระสงคใหตดิต้ังเข็มขัดนิรภัย ........................................................................

1.1.1 ตำแหนงท่ีนัง่ท่ีตดิต้ังเข็มขัดนิรภัย ..........................................................................................

1.2 รายละเอียดของชุดเขม็ขดันริภยั

1.2.1 แบบของเข็มขัดนิรภยั ..................................................................................................................

1.2.2 รายละเอยีดของสายคาด ...............................................................................................................

1.2.3 ชนิดของอปุกรณดงึกลบั ..............................................................................................................

1.2.3.1 รายละเอยีดเพ่ิมเติมของเขม็ขดันริภยั .....................................................................................

1.2.4 ภาพแสดงสวนทีเ่ปนของแข็งคงรูป ................................................................................................

1.2.5 แผนผงัของการติดตัง้เข็มขัดนิรภยั ................................................................................................

1.2.6 คำแนะนำในการตดิตัง้เข็มขดันริภยั

รวมถึงการตดิต้ังอุปกรณดงึกลับและอปุกรณรบัรู ...........................................................................

1.2.7 หากมีอปุกรณปรับความสูงใหระบดุวยวาเปนสวนหน่ึงของเขม็ขัดนิรภัยหรอืไม ...................................

1.2.8 หากมอีปุกรณหรอืระบบปรับโหลดลวงหนา

ใหระบวุธิกีารติดต้ังรวมถึงการติดต้ังอุปกรณรบัรู ...........................................................................

2. เอกสารแนบทีต่องจัดเตรียมเพ่ิมเติม

2.1 หมายเลขแบบของชุดเข็มขัดนริภยั ......................................................................................................

2.2 ภาพแสดงการตดิต้ังเข็มขัดนิรภัยในรถยนต ..........................................................................................

2.3 ภาพรายละเอยีดของอปุกรณดงึกลับ ....................................................................................................

2.4 ภาพรายละเอยีดอุปกรณปรบัความสงู ...................................................................................................

2.5 ภาพรายละเอยีดล้ินเข็มขัดนริภยั ..........................................................................................................

2.6 ภาพรายละเอยีดหวงนำสายคาดบน .......................................................................................................

2.7 ภาพรายละเอยีดสายคาดพรอมระบุความยาว .........................................................................................

2.8 รายละเอยีดหัวเข็มขัด .........................................................................................................................

2.9 ภาพรายละเอยีดแกนชุดยดึสายลางพรอมระบชุนดิวัสดแุละความยาว .......................................................

2.10 ภาพแสดงชดุยดึสายลาง ......................................................................................................................
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ภาคผนวก 2
การควบคมุกระบวนการรบัรองการผลติ

1. การทดสอบ

เข็มขัดนิรภยัตองเปนไปตามขอ 3. คณุลกัษณะท่ีตองการ ซึง่สอดคลองกับการทดสอบดังตอไปนี้

1.1 การตรวจสอบการลอ็กและความทนทานของอปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิ

หลงัจากท่ีไดทดสอบความทนทานของกลไกอุปกรณดงึกลบัแบบล็อกฉกุเฉนิตามวิธกีารในขอ 6.6.1  6.2  และ

6.6.3 แลว ใหทำการทดสอบตามขอ 6.6.2 ในทศิทางท่ีเลวรายทีส่ดุในการทำงานของกลไกการล็อก โดยตองมี

คณุลกัษณะทีต่องการตามขอ 3.2.5.3.5 ของมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้

1.2 การตรวจสอบความทนทานของอุปกรณดงึกลบัแบบลอ็กอตัโนมัติ

ใหทดสอบตามวธิกีารในขอ 6.6.1  6.2  และ 6.6.3 โดยมีคณุลกัษณะทีต่องการตามขอ 3.2.5.2.3 ของ

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี

1.3 การทดสอบความทนของสายคาดหลงัการปรบัภาวะ

ใหทดสอบตามวธิกีารในขอ 6.4.2 หลงัจากการปรบัภาวะตามขอ 6.4.1.1 ถงึ 6.4.1.5 ของมาตรฐานผลติภณัฑ

อตุสาหกรรมน้ี

1.3.1 การทดสอบความทนของสายคาดหลังการขดัถู

ใหทดสอบตามวิธีการในขอ 6.4.2 หลังจากการปรับภาวะตามขอ 6.4.1.6 ของมาตรฐานผลิตภัณฑ

อตุสาหกรรมน้ี

1.4 การทดสอบไมโครสลปิ

ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภยัตามวิธกีารในขอ 6.3  ของมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้

1.5 การทดสอบสวนท่ีเปนของแข็งคงรูป

ใหทดสอบตามวิธกีารในขอ 6.5 ของมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมนี้

1.6 การตรวจสอบผลการทดสอบสมรรถนะของชุดเข็มขัดนิรภัยหรือระบบกำกัดเม่ือทำการทดสอบทางพลวัต

1.6.1 การทดสอบภายใตภาวะ

1.6.1.1 ชดุเข็มขัดนิรภัยหรือระบบกำกดัท่ีมอีปุกรณดงึกลับแบบลอ็กฉุกเฉินตองผานการทดสอบตามขอ 6.7

และ 6.8 ของมาตรฐานฯ นี ้โดยใชเข็มขัดท่ีผานการทดสอบตามขอ 6.6.1 จำนวน 45 000 รอบ

และผานการทดสอบตามขอ 3.2.2.4  6.2  และ 6.6.3 ของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

1.6.1.2 เข็มขัดนริภยัหรือระบบกำกดัท่ีมอีปุกรณดงึกลับแบบล็อกอัตโนมตัติองผานการทดสอบตามขอ 6.7

และ 6.8 ของมาตรฐานฯ นี ้โดยใชเข็มขัดท่ีผานการทดสอบตามขอ 6.6.1 จำนวน 10 000 รอบ

และผานการทดสอบตามขอ 3.2.2.4  6.2  และ 6.6.3 ของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

1.6.1.3 เข็มขัดนิรภัยชนิดไมมอีปุกรณดงึกลับตองผานการทดสอบตามขอ 6.7 และ 6.8 ของมาตรฐานฯ นี้

โดยใชเขม็ขดัท่ีผานการทดสอบตามขอ 3.2.2.4 และ 6.2 ของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
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1.6.2 การทดสอบโดยไมผานการปรบัภาวะ

ใหเปนไปตามขอ 6.7 และ 6.8 ของมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมนี้

2. ความถีใ่นการทดสอบและการรายงานผล

2.1 ความถีใ่นการทดสอบของขอ 1.1 ถงึ 1.5 ของภาคผนวกน้ี ใหเปนไปตามวธิกีารสมุตวัอยางและการควบคุม

ทางสถิต ิดงัทีร่ะบไุวในคมูอืการประกนัคุณภาพ

2.1.1 นอกจากนี้ในกรณีของอุปกรณดึงกลับแบบล็อกฉุกเฉิน ใหทำการทดสอบกับอุปกรณดึงกลับทุกชุดใน

รายการตามขอ 2.1.1.1 หรอื 2.1.1.2 ของภาคผนวกนี้

2.1.1.1 ทดสอบตามขอ 6.6.2.1 และ 6.6.2.2 โดยมีทศิทางท่ีเลวรายท่ีสดุตอกลไกการล็อกดังท่ีระบไุวในขอ

6.6.2.1.2 ของมาตรฐานฯ นี ้ผลการทดสอบตองเปนไปตามขอ 3.2.5.3.1.1 และ 3.2.5.3.3 ของ

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี

2.1.1.2 ทดสอบตามขอ 6.6.2.3 ของมาตรฐานฯ นี ้โดยมทีศิทางทีเ่ลวรายทีส่ดุตอกลไกการลอ็ก ความเรว็

ในการเอียงโตะทดสอบอาจมากกวาที่กำหนดไว ตราบเทาที่ไมมีผลตอผลการทดสอบ โดยผล

การทดสอบตองเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการในขอ 3.2.5.3.1.4 ของมาตรฐานผลิตภัณฑ

อตุสาหกรรมน้ี

2.2 ความถ่ีในการทดสอบทางพลวตักำหนดไวในขอ 1.6 ของภาคผนวกน้ี ใหเปนไปดงัน้ี

2.2.1 สำหรบัการทดสอบภายใตภาวะ

2.2.1.1 กรณชีดุเข็มขดันริภัยทีม่อีปุกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิ

เมือ่ปรมิาณการผลติมากกวา 1 000 ชดุตอวนั ใหทดสอบชดุเขม็ขดันริภยั 1 ชดุ ตอปรมิาณการผลติ

100 000 ชดุ  โดยมีความถีอ่ยางนอย 1 คร้ังตอสองสปัดาห

เม่ือปริมาณการผลิตนอยกวาหรือเทากับ 1 000 ชุดตอวัน ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภัย 1 ชุด

ตอปริมาณการผลติ 10 000 ชดุ โดยมีความถีอ่ยางนอย 1 ครัง้ตอป  ตอประเภทของกลไกการลอ็ก
1

โดยใหทดสอบตามขอ 1.6.1.1 ของภาคผนวกนี้

2.2.1.2 กรณีชุดเข็มขัดนิรภัยท่ีมีอุปกรณดึงกลับแบบล็อกอัตโนมัติและชุดเข็มขัดนิรภัยท่ีไมมีอุปกรณ

ดงึกลบั เม่ือปริมาณการผลติมากกวา 1 000 ชดุตอวัน ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภัย 1 ชดุตอปริมาณ

การผลติ 100 000 ชดุ โดยมคีวามถ่ีอยางนอย 1 ครัง้ตอสองสปัดาห

เมื่อปริมาณการผลิตนอยกวาหรือเทากับ 1 000 ชุดตอวัน ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภัย 1 ชุดตอ

ปรมิาณการผลติ 10 000 ชดุ โดยมคีวามถีอ่ยางนอย 1 ครัง้ตอป

โดยใหทดสอบตามขอ 1.6.1.2 หรือ 1.6.1.3 ของภาคผนวกน้ี

2.2.2 การทดสอบโดยไมผานการปรบัภาวะ

2.2.2.1 ในกรณทีีเ่ข็มขัดนิรภัยติดต้ังอุปกรณดงึกลบัแบบลอ็กฉกุเฉนิ ใหทดสอบตัวอยางดงักลาวตามขอ 1.6.2

ของภาคผนวกน้ี

2.2.2.1.1 หากปรมิาณการผลติมากกวาหรอืเทากบั  5 000 ชดุตอวัน ใหทดสอบชุดเขม็ขัดนิรภัย 2 ชดุตอ

ปรมิาณการผลิต 25 000 ชดุ โดยมีความถ่ีอยางนอย 1 คร้ังตอวนั ตอประเภทของกลไกการล็อก

1
สำหรบัวัตถุประสงคตามมาตรฐานฯ นี ้คำวา “ประเภทของกลไกการลอ็ก” หมายถึง ประเภทของกลไกอปุกรณดงึกลบัทุกชนิดท่ี

แตกตางกันเฉพาะในเรื่องของมุมของอุปกรณรับรู เมื่อเทียบกับแกนอางอิงของรถ
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2.2.2.1.2 เม่ือปริมาณการผลตินอยกวา 5 000 ชดุตอวัน ใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภัย 1 ชดุตอปริมาณ

การผลิต 5 000 ชดุ โดยมีความถ่ีอยางนอย 1 คร้ังตอป ตอประเภทของกลไกการล็อก

2.2.2.2 ในกรณทีีเ่ขม็ขดันริภยัมอีปุกรณดงึกลับแบบลอ็กอัตโนมัต ิและชุดเข็มขดันริภยัทีไ่มมอีปุกรณดงึกลับ

ใหทดสอบตัวอยางดังกลาวตามขอ 1.6.2 ขางตน

2.2.2.2.1 หากปรมิาณการผลติมากกวาหรือเทากับ  5 000 ชดุ ตอวัน ใหทดสอบชดุเข็มขัดนิรภัย 2 ชดุตอ

ปรมิาณการผลติ 25 000 ชดุ โดยมคีวามถ่ีอยางนอย 1 คร้ังตอวนั ตอแบบของเขม็ขดัทีข่อ

การรับรอง

2.2.2.2.2 เม่ือปริมาณการผลตินอยกวา 5 000 ชดุ ตอวันใหทดสอบชุดเข็มขัดนิรภัย 1 ชดุตอปริมาณ

การผลติ 5 000 ชดุ โดยมคีวามถ่ีอยางนอย 1 คร้ังตอป ตอแบบของเขม็ขดัทีข่อการรบัรอง

2.2.3 ผลการทดสอบ

ผลการทดสอบตองเปนไปตามคุณลกัษณะทีต่องการตามท่ีระบไุวในขอ 3.4.1.3.1 ของมาตรฐานผลิตภณัฑ

อตุสาหกรรมน้ี

ระยะการเคล่ือนตวัไปขางหนาของหนุทดสอบอาจควบคุมใหเปนไปตามขอ 3.4.1.3.2 (หรอืขอ 3.4.1.4)

ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ โดยวิธีการประยุกตเพื่อใหงายตอการทดสอบตามขอ 1.6.1

ของภาคผนวกน้ี

2.2.3.1 ในกรณกีารตรวจสอบตามขอ 3.4.1.3.3 ของมาตรฐานฯ นี ้และขอ 1.6.1 ของภาคผนวกน้ี ให

ตรวจสอบวาไมมชีิน้สวนของเข็มขัดเสียหายหรอืหลุดออกจากกนั และท่ีความเร็ว 24 km/h ระยะ

การเคลือ่นตวัจากจดุอางองิของอกตองไมเกนิ 300  mm

2.3 เม่ือเข็มขัดนิรภัยไมผานการทดสอบในรายการใดๆ ใหเก็บตัวอยางเพิ่มอีกอยางนอย 3 ชุดเพื่อทดสอบซ้ำ

ในรายการน้ันๆ ในกรณีการทดสอบทางพลวัต หากตัวอยางที่เก็บซ้ำแมเพียงหน่ึงตัวอยางยังคงไมผาน

การทดสอบ ใหผทูำรายงานผลตอหนวยงานทีใ่หการรบัรอง เพือ่พจิารณาดำเนนิการ
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ภาคผนวก 3
ระบบอางอิงสามมติิ

3.1 ระบบอางองิสามมติกิำหนดข้ึนจากระนาบต้ังฉากสามระนาบท่ีระบุโดยผทูำรถยนต *(ดรูปูประกอบ)

3.2 พกิดัตำแหนงรถยนต (vehicle measuring attitude) กำหนดจากการจัดตำแหนงของรถยนตลงบนพืน้ผิว ณ

พกิดัของจุดมูลฐาน (fudicial mark) เปนไปตามคาท่ีทางผทูำรถยนตไดระบไุว

3.3 พกิดัตำแหนงของจดุ R และจดุ H กำหนดสอดคลองกบัจุดมลูฐาน (fudicial mark) ทีผ่ทูำรถยนตระบไุว

โดยที่

จดุ H หมายถึง ศนูยกลางการหมนุของลำตวัและตนขา (ระหวางเขาและสะโพก) ของหนุจำลองของผโูดยสาร

แบบสามมติ ิ(3 D H machine) ทีต่ดิตัง้บนท่ีนัง่ในรถ

จดุ R หมายถงึ จดุทีผ่ทูำรถกำหนดสำหรับแตละตำแหนงการน่ัง และเปนไปตามระบบอางองิสามมติ ิและ

จดุมลูฐาน

*
ระบบอางอิงน้ีสอดคลองกับ ISO 4130:1978
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ภาคผนวก 4
รายละเอยีดของเครือ่งทดสอบความทนของกลไกอปุกรณดงึกลับ
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ภาคผนวก 5
รายละเอยีดของเคร่ืองทดสอบการลอ็ก
สำหรบัอุปกรณดงึกลบัแบบล็อกฉกุเฉนิ

เคร่ืองทดสอบประกอบดวยลูกเบี้ยวท่ีถูกขับดวยมอเตอร ซึ่งตออยูกับรถเล่ือนบนรางโดยผานลวด ลักษณะ

การออกแบบลูกเบ้ียวและความเร็วของมอเตอรจะทำใหเกิดความเร็ว และสามารถเพิ่มความเร็วตามท่ีระบุในขอ

6.6.2.2 ระยะชักทีอ่อกแบบมาจะตองยาวกวาระยะเลือ่นทีย่อมใหสงูสดุของสายคาดกอนเกดิการลอ็ก

บนรถเลื่อนจะมีอุปกรณซึ่งสามารถหมุนตัวไดติดต้ังอยู เพื่อใหสามารถติดต้ังอุปกรณดึงกลับในตำแหนงตางๆ

ทีส่มัพนัธกบัทศิทางการเคล่ือนท่ีของรถเล่ือนได

เม่ือทำการทดสอบความไวของอุปกรณดึงกลับตอการเคล่ือนตัวของสายคาด ตองติดต้ังอุปกรณดึงกลับดวยตัวยึด

ทีเ่หมาะสม และสายคาดจะยดึติดอยกูบัรถเล่ือน

เมือ่ทำการทดสอบดังกลาว ใหใชตวัยดึหรอือปุกรณชวยยึดอืน่ๆ ซึง่ผทูำหรอืตวัแทนผทูำเปนผจูดัหาให เพือ่ใหสภาวะ

การทดสอบใกลเคยีงกบัสภาวะการตดิตัง้หรอืใชงานจริงมากท่ีสดุ

ตวัยดึเพิม่เติมซึง่อาจใชในการจำลองการตดิตัง้ในรถยนตใหผทูำหรอืตวัแทนผทูำเปนผจูดัหาให
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ภาคผนวก 6
รายละเอียดแสดงเคร่ืองทดสอบความทนฝุน
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ภาคผนวก 7
รายละเอยีดของรางเลือ่น ทีน่ัง่ จดุยึด และอุปกรณรบัการชน

1. รางเลือ่น

รางเลือ่นสำหรบัตดิตัง้ทีน่ัง่ในการทดสอบเข็มขดันริภยั จะตองมมีวล 400 ± 20 kg รางเลือ่นซ่ึงบรรทุกโครงสราง

ของรถยนตในการทดสอบระบบกำกัด จะตองมมีวล 800 kg อยางไรก็ตามถามคีวามจำเปน อาจเพิม่มวลรวม

ของรางเล่ือนและโครงสรางของรถยนตไดขัน้ละ 200 kg โดยมวลรวมดังกลาวจะตองไมแตกตางจากคาระบเุกินกวา

± 40 kg

2. ทีน่ัง่

ที่นั่งจะตองมีโครงสรางท่ีคงรูปและมีพื้นผิวเรียบ  (เวนแตกรณีของการทดสอบระบบกำกัด) ลักษณะของท่ีนั่ง

ตองเปนไปตามรูปท่ี 1 และตองระวังไมใหสวนท่ีเปนโลหะสมัผสักบัเข็มขัดนิรภยั

3. จดุยดึ

3.1 ในกรณีของเข็มขัดนิรภัยที่มีอุปกรณปรับความสูงตามที่กำหนดในขอ 2.14.6 ของมาตรฐานผลิตภัณฑ

อุตสาหกรรมน้ี ใหยึดอุปกรณนี้กับโครงสรางที่คงรูปหรือสวนของรถยนตที่ปกติอุปกรณนี้จะติดอยูโดย

โครงสรางหรือสวนของรถยนตนีจ้ะตองยดึติดกับรางเลือ่น

3.2 จดุยึดจะตองอยใูนตำแหนงดังรูปท่ี 1 เครือ่งหมายในรปูท่ีแสดงจุดยึดแสดงถึงสวนท่ีปลายของเข็มขัดนิรภัย

จะตองยดึตดิกบัรางเลือ่น หรอืกบัตวัรบัรแูรงแลวแตกรณ ีจดุยดึในภาวะปกตทิีใ่ชงานคือ จดุ A  B  และ K

โดยท่ีความยาวของสายคาดระหวางขอบบนของหัวเข็มขัดและรูสำหรับยึดสายคาดมีคาไมเกิน 250 mm

แตถาเปนอยางอืน่จะใชจดุ A1 และ B1 แทน ตำแหนงของจุดยดึทีย่อมใหได คอืตำแหนงทีจ่ดุยดึแตละจดุ

อยหูางจากจุด  A  B และ K  หรือ A1 B1 และ K ไมเกนิ 50 mm

3.3 โครงสรางทีร่องรบัจดุยึดจะตองคงรปู จดุยดึตวับนจะตองเคลือ่นตวัไมเกนิ 0.2 mm ในแนวตามยาวเม่ือถกู

กระทำดวยแรงขนาด 98 daN ในทิศทางน้ัน รางเล่ือนจะตองถกูสรางขึน้ในลักษณะท่ีจะไมมกีารเสียรปูอยางถาวร

ตรงจดุทีจ่ดุยึดติดอยใูนระหวางการทดสอบ

3.4 ถามคีวามจำเปนตองใชจดุยดึตวัที ่4 เพือ่ตดิตัง้ชดุอปุกรณดงึกลับ จดุยดึตวันีจ้ะตองอยใูนระนาบแนวดิง่ตามยาว

ผานจุด K และ จะตองทำใหอปุกรณดงึกลับสามารถเอยีงไปไดตามมมุท่ีผทูำกำหนด นอกจากน้ันจุดยึดดังกลาว

จะตองอยบูนสวนของวงกลมท่ีมรีศัม ีKB1เทากบั 790 mm ถาความยาวระหวางรองนำของสายคาดตัวบนและ

จดุทางออกของสายคาดบนอุปกรณดงึกลบัมคีาไมนอยกวา 540 mm  หรอืในกรณีอืน่ๆ จะตองอยบูนสวน

ของวงกลมท่ีมศีนูยกลางทีจ่ดุ K และมรีศัม ี350 mm
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4. อปุกรณรบัการชน

4.1 อปุกรณนีป้ระกอบดวยอปุกรณดดูซบัแรงทีเ่หมอืนกนั 2 ตวั ตดิตัง้ขนานกนั ยกเวนในกรณขีองระบบกำกดั

ซึง่จะใชอปุกรณดดูซับแรง 4 ตวั สำหรบัมวลปกต ิ800 kg ถามีความจำเปนอาจเพิม่อุปกรณดดูซับแรงข้ึนอีก

1 ตวั ตอมวลทีเ่พิม่ขึน้ทกุ 200 kg อปุกรณดดูซบัแรงจะประกอบดวย

โครงนอกท่ีทำดวยทอเหลก็

ทอดดูซบัพลังงานทีท่ำดวยโพลยีรูเีทน

ปมุรปูผลมะกอกทำดวยเหลก็ขดัเงาฝงอยใูนอุปกรณดดูซบัแรง และ

แทงและแผนรบัแรงกระแทก

4.2 ขนาดตางๆ ของอปุกรณดดูซับแรงแสดงดงัรูปท่ี 2  3 และ 4

4.3 คุณลักษณะของวัสดุที่ใชทำอุปกรณดูดซับแรงใหเปนไปตามตารางที่ 1 ของภาคผนวกน้ี ใหปรับภาวะทอที่

อณุหภมูริะหวาง 15
o
 ถึง 25

o
C เปนเวลาอยางนอย 12 h กอนเร่ิมทดสอบทกุคร้ัง ในระหวางการทดสอบ

ทางพลวัตของเข็มขัดนริภยัหรือระบบกำกัด อปุกรณรบัการชนจะตองมีอณุหภมูเิทากบัตอนท่ีทดสอบปรบัเทียบ

โดยยอมใหคลาดเคล่ือนได ± 2
o
C อปุกรณรบัการชนตองมคีณุสมบตัติามทีก่ำหนดไวในภาคผนวก 8 ทัง้น้ี

อาจใชอปุกรณอืน่ท่ีมคีณุสมบตัเิทียบเทาแทนได

ตารางท่ี 1 คณุลักษณะของวสัดุทีใ่ชทำอปุกรณดดูซับแรง
(ตามมาตรฐาน ASTM Method D 735 ยกเวนแตระบุเปนอยางอืน่)

ความแข็ง (Shore hardness A): 95 ± 2 ที ่20 ± 5
o
C

ความตานการแตกหกั: Ro > 343 daN/cm
2

ความยืดต่ำสดุ: Ao > 400 %

โมดูล ท่ี 100 % ความยืด:  > 108 daN/cm
2

ที ่300 % ความยืด:  > 235 daN/cm
2

ความเปราะทีอ่ณุหภมูติ่ำ (ASTM Method D 736):  5 h ที ่-55
o
C

การกด (Method B): 22 h ที ่70
o
C < 45 %

ความหนาแนนท่ี 25
o
C: อยรูะหวาง 1.05 และ 1.10

การปลอยใหเย็นในอากาศ (ASTM Method D 573)

70 h ที่ 100
o
C - ความแขง็ (Shore hardness A): เปลีย่นแปลงสูงสุด ± 3

- ความตานการแตกหัก : ลดลง < 10 %  ของ R
o

- ความยืด : ลดลง < 10 % ของ A
o

- มวล : ลดลง < 1 %
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การแชในน้ำมัน (ASTM Method No.1 Oil)

70 h ที่ 100
o
C - ความแขง็ (Shore hardness A): เปลีย่นแปลงสูงสุด ± 4

- ความตานการแตกหกั : ลดลง < 15 %  ของ Ro

- ความยืด : ลดลง < 10 %  ของ A
o

- ปรมิาตร : เปล่ียนแปลง < 5 %

การแชในน้ำมัน (ASTM Method No.3 Oil)

70 h ที่ 100
o
C - ความตานการแตกหัก : ลดลง < 15 %  ของ Ro

- ความยืด : ลดลง < 15 %  ของ Ao

- ปรมิาตร : เปลีย่นแปลง < 20 %

การแชในน้ำกลัน่

1 สปัดาห ที ่70
o
C - ความตานการแตกหัก : ลดลง < 35 %  ของ Ro

- ความยืด : เพิม่ขึน้ < 20 %  ของ Ao
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รปูท่ี 2 อปุกรณรบัการชน
(ประกอบเสรจ็)
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รปูท่ี 3 อปุกรณรบัการชน
(ทอโพลยีรูเีทน)
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รปูท่ี 4 อปุกรณรบัการชน
(ปมุรปูผลมะกอก)
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ภาคผนวก 8
รายละเอียดกราฟแสดงการลดความเร็วของรางเลื่อนเทียบกับเวลา

(การทดสอบอปุกรณรบัการชน)

กราฟการลดความเรว็ของรางเล่ือนทีม่มีวลรวม 455 ± 20 kg สำหรบัการทดสอบชดุเข็มขัดนิรภัย และ 910 ±
40 kg สำหรับการทดสอบระบบกำกัด โดยมวลปกติของรถเล่ือนและโครงสรางของรถยนตเปน 800 kg จะตองอยใูน

พื้นท่ีแรเงา ถามีความจำเปนมวลปกติของรถเล่ือนและโครงสรางของรถยนตอาจเพิ่มไดเปนข้ัน ขั้นละ 200  kg

ซึง่ในกรณหีลัง ตองใสมวลเพ่ิมอีก 28 kg ทกุๆ 200 kg ทีเ่พ่ิมข้ึน และไมวากรณใีดๆ มวลรวมของรถเล่ือนและ

โครงสรางรถยนตและมวลท่ีเพิม่ข้ึนจะแตกตางจากคาทีใ่ชปรับเทยีบเกินกวา ± 40 kg ไมได ในระหวางการปรบัเทยีบ

อปุกรณรบัการชน ความเรว็ของรถเล่ือนจะตองเปน 50 ± 1 km/h และระยะทางการหยดุเปน 40 ± 2  cm ในท้ังสอง

กรณ ีการปรบัเทยีบและการวัดจะตองสอดคลองกบัมาตรฐานท่ีกำหนด เครือ่งมอืวัดจะตองสอดคลองกบัรายละเอยีด

จำเพาะของชองขอมลูทีม่คีวามถีเ่ปนประเภท (CFC) 60
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ภาคผนวก 9
การทดสอบความทนแรงดงึหัวเขม็ขัดแบบคู
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ภาคผนวก 10
การทดสอบความทนการขดัถูและการทดสอบไมโครสลปิ

รปูที ่1 วธิกีารทดสอบแบบท่ี 1 ตวัอยางที ่1
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รปูที ่2  วธิกีารทดสอบแบบท่ี 1 ตวัอยางที ่2
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รปูที ่3  วธิกีารทดสอบแบบท่ี 2 ตวัอยางท่ี 1ห้าม
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รปูที ่4  วธิกีารทดสอบแบบท่ี 2 ตวัอยางที ่2

ห้าม
ท าซ
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รปูท่ี 5 วธิกีารทดสอบแบบท่ี 3 และการทดสอบไมโครสลิป
กอนน้ำหนกัขนาด 5 daN บนเคร่ืองทดสอบจะถกูปลอยลงในแนวด่ิงโดยปองกนัการแกวงและการบดิของสายคาด

ตดิอุปกรณยดึเขากับกอนน้ำหนกัขนาด 5 daN ดวยวิธกีารแบบเดียวกบัท่ีตดิต้ังในรถยนต

ห้าม
ท าซ

 ้าเพ่ื
อกา
รจ า
หน่
ายจ่
ายแ
จก
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ภาคผนวก 11
การทดสอบความทนการผุกรอน

1. เคร่ืองทดสอบ

1.1 เครือ่งทดสอบจะตองประกอบดวยตกูำเนดิละออง ภาชนะเกบ็สารละลายเกลอื แหลงจายอากาศความดนัสงู

ที่มีหัวฉีดละอองสารละลายหน่ึงหัวหรือมากกวา ที่วางตัวอยาง อุปกรณใหความรอนแกตูกำเนิดละออง

และวิธกีารควบคุม ขนาดและรายละเอยีดของเครือ่งมือสามารถเปลีย่นแปลงได แตตองมีคณุสมบัตติามเงือ่นไข

การทดสอบ

1.2 ตองแนใจวาสารละลายทีส่ะสมบนเพดานหรอืฝาตางๆ จะไมหยดลงบนตวัอยาง

1.3 สารละลายทีห่ยดลงมาจากตัวอยางจะตองไมกลบัไปทีภ่าชนะเกบ็สารละลายเกลอืเพ่ือนำกลบัมาฉดีใหม

1.4 เคร่ืองทดสอบจะตองไมทำมาจากวสัดทุีม่ผีลตอคณุสมบัตกิารกัดกรอนของละออง

2. ตำแหนงของตัวอยางในตกูำเนดิละออง

2.1 ตวัอยาง (ยกเวนอุปกรณดงึกลบั) ตองวางหรอืแขวนเปนมุมระหวาง 15
o
  ถงึ 30

o
  วดัจากแนวดิง่ และควรจะ

ขนานกบัแนวทางการฉีดตามแนวราบของละอองผานตเูม่ือยึดเอาพืน้ผิวท่ีตองการทดสอบเปนหลัก

2.2 ยดึหรอืแขวนอุปกรณดงึกลบัในลกัษณะท่ีแกนของวงลอต้ังฉากกับทิศทางการฉีดหลกัของละออง ชองเปดของ

สายคาดทีอ่อกจากอปุกรณดงึกลบัจะตองหนัหนาเขาหาทศิทางการฉดีหลกั

2.3 ใหวางตัวอยางในลกัษณะทีล่ะอองสามารถฉีดเขาถึงไดทกุสวนของทกุตัวอยาง

2.4 ใหวางตัวอยางในลกัษณะท่ีปองกนัการหยดของสารละลายเกลือจากตวัอยางหนึง่ลงบนอีกตวัอยางหนึง่

3. สารละลายเกลอื

3.1 เตรยีมสารละลายเกลอืโดยละลายโซเดยีมคลอไรด 5 ± 1 สวนในน้ำกลัน่ 95 สวน โดยมวล เกลอืจะตองเปน

โซเดียมคลอไรดทีป่ราศจากนเิกิลและทองแดง และในสภาวะแหงมีโซเดียมไอโอไดดไมเกินรอยละ 0.1 และมี

สิง่เจือปนโดยรวมไมเกินรอยละ 0.3

3.2 สารละลายเกลือจะตองมีคุณสมบัติที่เม่ือทำใหเปนละอองดวยหัวฉีดละอองสารภายใตอุณหภูมิ 35
o
C

สารละลายทีเ่กดิข้ึนจะตองมคีา pH อยรูะหวาง 6.5 ถงึ 7.2

4. แหลงจายอากาศ

อากาศความดนัสงูทีอ่ดัสารละลายเกลอืผาหวัฉดีละอองสารละลาย ตองไมมนี้ำมนัและสิง่สกปรก และความดนั

จะตองอยรูะหวาง 70 ถงึ 170 kN/m
2

5. สภาวะในตกูำเนดิละออง

5.1 บริเวณทีฉ่ดีสารละลายเกลอืในตกูำเนดิละอองตองมอีณุหภมู ิ35 ± 5
o
C และอยางนอยจะตองมตีวัเกบ็ ละออง

สองตวัในตเูพ่ือปองกันการสะสมของสารละลาย ตวัเก็บละอองน้ีจะตองวางอยใูกลตวัอยาง ตวัหน่ึงใหวางใกล

หัวฉีดหัวใดหัวหน่ึงท่ีสุด และอีกตัวหน่ึงใหวางไวไกลหัวฉีดทุกตัวท่ีสุด ปริมาณและการกระจายของละออง

จะตองมากพอท่ีจะทำใหตวัเกบ็ละอองทุกตัวสามารถเกบ็ละอองได 1.0 ถงึ 2.0 ml/h ตอพืน้ทีเ่กบ็ละออง

ตามแนวราบ 80 cm
2
   โดยคาน้ีจะตองเปนคาเฉล่ียท่ีวดัติดตอกันนาน 16 h

5.2 ลกัษณะละอองทีอ่อกจากหัวฉีดท่ีมแีรงดันจะตองไมกระทบกบัตัวอยางโดยตรง

ห้าม
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ภาคผนวก 12
ลำดับของการทดสอบ

ขอ การทดสอบ

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

4/3.1.2/3.1.3/

3.2.1.1/3.2.2/

3.2.3.1/3.3.1.1

การตรวจสอบเข็มขัด X

2.21/2.22/3.2.2.2 การตรวจสอบหัวเข็มขัด X X X X X

3.2.2.6/3.2.2.7/

6.5.1/6.5.5

ความแข็งแรงของหัวเข็มขัด X

3.2.3.3/6.5.1 ความแข็งแรงของ

อุปกรณปรับความยาว

(และอุปกรณดึงกลับท่ีจําเปน)

X

3.2.4/6.5.2 ความแข็งแรงของ

อุปกรณยึดและอุปกรณ

ปรับความสูง (และ

อุปกรณดึงกลับที่

จําเปน)

X

3.2.2.3/6.5.3 หัวเข็มขัดท่ีอุณหภูมิตํ่า X X

3.2.1.4/6.5.4 การกระแทกช้ินสวนที่

แข็งคงรูปที่อุณหภูมิตํ่า

X X

3.2.3.2/3.2.3.4/

6.5.6

การปรับความยาว X

การเตรียมและทดสอบ

เข็มขัด กอนการทดสอบ

ทางพลวัต

3.2.2.4 ความทนการใชงาน

หัวเข็มขัด

X X

3.2.1.2/6.2 ความทนการผุกรอน

ของสวนท่ีแข็งคงรูป

X X

การเตรียมชุดอุปกรณ

ดึงกลับ

3.2.5.2.1/3.2.5.3.1/

3.2.5.3.3/6.6.2

กลไกการล็อก X X

3.2.5.2.2/3.2.5.3.2/

6.6.4

แรงดึงกลับ X X

3.2.5.2.3/3.2.5.3.3/

6.6.1

ความคงทน X X

ตัวอยาง

สายคาดท่ีเข็มขัดนิรภยัที่

ห้าม
ท าซ
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ขอ การทดสอบ

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

3.2.5.2.3/3.2.5.3.3/

6.2

ความทนการผุกรอน X X

3.2.5.2.3/3.2.5.3.3/

6.6.3

ความทนฝุน X X

3.3.1.2/6.4.2.3 ความกวางของสายคาด X X

การทดสอบความทน

แรงดึงของสายคาด

ภายหลังการปรับภาวะ

ดวย:

3.3.2/6.4.1.1/6.4.2 อุณหภูมิปกติ X X

3.3.3/6.4.1.2/6.4.2 แสง X X

3.3.3/6.4.1.3/6.4.2 อุณหภูมิตํ่า X X

3.3.3/6.4.1.4/6.4.2 ความรอน X X

3.3.3/6.4.1.5/6.4.2 นํ้า X X

3.2.3.2/6.3 ไมโครสลิป X X

3.4.2/6.4.1.6 การขัดถู X X

3.4.1/6.7 การทดสอบพลวัต X X

3.2.2.5/3.2.2.7/6.8 การปลดหัวเข็มขัด X X

6.1.4 ตัวอยางสายคาด

ที่เก็บไว

X

ตัวอยาง

เข็มขัดนิรภยัที่ สายคาดท่ี

ห้าม
ท าซ

 ้าเพ่ื
อกา
รจ า
หน่
ายจ่
ายแ
จก


