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(2) 

ปัจจุบันน้ี ผู้ทําซึ่งเป็นวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม (SMEs) และกลุ่มธุรกิจเกิดใหม่ (Startup) ได้ทําผลิตภัณฑ์ทําความ
สะอาดกระเบ้ืองและเครื่องสุขภัณฑ์เซรามิกเพ่ือจําหน่ายในประเทศและส่งออกไปยังต่างประเทศเป็นจํานวนมาก ซึ่งส่วน
ใหญ่ทําโดยใช้ประสบการณ์ของผู้ทําเอง ทําให้คุณภาพแตกต่างกัน  

จึงเห็นควรกําหนดเกณฑ์คุณภาพสําหรับผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบ้ืองและเคร่ืองสุขภัณฑ์เซรามิก เพ่ือใช้เป็น
มาตรฐานอุตสาหกรรมเอส และเป็นการส่งเสริมและยกระดับอุตสาหกรรมประเภทนี้ให้มีคุณภาพดีและสม่ําเสมอ เป็น
ที่ยอมรับทั้งตลาดภายในประเทศและต่างประเทศ 

มาตรฐานอุตสาหกรรมเอสน้ี จัดทําขึ้นโดยใช้ข้อมูลจากเอกสารต่อไปน้ี เป็นแนวทาง 

      มผช. 663 ผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบ้ืองและเคร่ืองสุขภัณฑ์เซรามิก 

  มอก. 474 ผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดประเภทเหลวสําหรับถ้วยชาม 

 มอก. 578 วิธีวิเคราะห์และทดสอบผงซักฟอก 

      มอก. 2083 ผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดสําหรับกระเบ้ืองและเคร่ืองสุขภัณฑ์เซรามิกประเภทสารลดแรงตึงผิว 
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________________________ 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานอุตสาหกรรมเอส 
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มาตรฐานอุตสาหกรรมเอส 
ผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบื้อง                

และเคร่ืองสุขภัณฑ์เซรามิก 
1.  ขอบข่าย 

1.1 มาตรฐานอุตสาหกรรมเอสนี้ครอบคลุมเฉพาะผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบื้องและเคร่ืองสุขภัณฑ์ที่มี 
สารลดแรงตึงผิวประเภทแอนไอออนิก หรือนอนไอโอนิก ยกเว้นโนนิลฟีนอล เอทอกซีเลต มีลักษณะเป็น
ของเหลว และบรรจุในบรรจุภัณฑ์ 

2.  บทนิยาม 

ความหมายของคําที่ใช้ในมาตรฐานอุตสาหกรรมเอสน้ี  มีดังต่อไปน้ี 

2.1 ผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบื้องและเครื่องสุขภัณฑ์เซรามิก (cleansin product for ceramic 
tile and sanitary ware) หรือเรียกกันทั่วไปว่า “ผลิตภัณฑ์ล ้างห้องนํ้า” หมายถึง ผลิตภัณฑ์ที่มี
เฉพาะสารลดแรงตึงผิวประเภทแอนไอออนิก เช่น โซเดียมแอลคิลซัลเฟต และนอนไอโอนิก เช ่น  
พอลิออกซีเอทิลีนโนนิลฟีนอลอีเทอร ์ หรือพอลิออกซิเอทิลีนแอลกอฮอล์อีเทอร์ ยกเว้นโนนิลฟีนอล  
เอทอกซีเลต ประเภทใดประเภทหน่ึง หรือผสมกันเป็นส่วนประกอบหลักหรือสารสําคัญ อาจผสมสารเติมแต่ง 
เช่น สารเพ่ิมประสิทธิภาพการชะล้าง สารกันเสีย ใช้สําหรับล้างทําความสะอาดพ้ืนกระเบ้ือง เครื่องสุขภัณฑ์
เซรามิก และเคร่ืองเคลือบต่าง ๆ เพ่ือขจัดรอยเป้ือนสกปรกและคราบสกปรกที่ไม่ฝังแน่น 

2.2 สารลดแรงตึงผิว (surface-active agent or surfactant) หมายถึง สารเคมีประเภทแอนไอออนิก เช่น 
โซเดียมแอลคิลซัลเฟต หรือแคตไอออนิก เช่น แอลคิลเบนซิลไดเมทิลแอมโมเนียมคลอไรด์ หรือนอนไอออนิก 
เช่น พอลิออกซิเอทิลีนโนนิลฟีนอลอีเทอร์ หรือพอลิออกซิเอทิลีนแอลกอฮอล์อีเทอร์ หรือแอมโฟเทริก เช่น 
โคคามิโดโพรพิลบีเทน ประเภทใดประเภทหน่ึงหรือผสมกัน 

3.  สว่นประกอบ 
3.1  ส่วนประกอบหลัก  

 เป็นสารลดแรงตึงผิวประเภทแอนไอออนิก หรือนอนไอออนิก ยกเว้นโนนิลฟีนอล เอทอกซีเลต 
ประเภทใดประเภทหน่ึงหรือผสมกัน 

3.2  สารเติมแต่ง เช่น สารเพ่ิมประสิทธิภาพการชะล้าง สารกันเสีย  

4.  คุณลักษณะท่ีต้องการ  
4.1 ลักษณะทั่วไป  

ต้องเป็นของเหลวเน้ือเดียวกัน ไม่แยกช้ันหรือตกตะกอน ไม่มีสิ่งแปลกปลอม และไม่มีกลิ่นที่ไม่พึงประสงค์ 
เช่น กลิ่นฉุน กลิ่นบูด 

การทดสอบให้ทําโดยการตรวจพินิจและการดม  
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4.2 สารลดแรงตึงผิว 

ต้องไม่น้อยกว่าร้อยละ 5 โดยมวล 

การทดสอบให้ปฏิบัติตามข้อ 9.2  

4.3 ความเป็นกรด-ด่าง 

เมื่อทําเป็นสารละลายร้อยละ 1 โดยมวล ความเป็นกรด-ด่าง ต้องอยู่ระหว่าง 5.5 ถึง 10.5 

การทดสอบให้ปฏิบัติตามข้อ 9.3 

4.4 สารเพ่ิมประสทิธิภาพการชะล้าง 

ต้องมีปริมาณฟอสเฟตทั้งหมดไม่เกินร้อยละ 1 โดยมวล  

การทดสอบให้ปฏิบัติตามข้อ 9.4 

5.  สุขลักษณะ 
5.1 เครื่องมือ เครื่องใช้ และอุปกรณ์ในการทํา 

5.1.1 จัดให้มีเคร่ืองมือและอุปกรณ์ในการทําที่เหมาะสมกับปริมาณและการทําแต่ละประเภทโดยเฉพาะภาชนะ
หรือถังที่ใช้ในการทําจะต้องไม่เกิดปฏิกิริยาทางเคมีที่ไม่เหมาะสมกับวัตถุอันตรายและต้องตรวจสอบดูแล
รักษาให้อยู่ในสภาพเรียบร้อยพร้อมที่จะใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

5.1.2 สถานที่ทํามีระบบป้องกันกําจัดกลิ่นละอองไอระเหยฝุ่นผงของวัตถุอันตรายที่ดีและเหมาะสม ณ บริเวณท่ี
ทําและต้องสามารถป้องกันกลิ่นสารเคมีไม่ให้ไปกระทบกระเทือนผู้ใกล้เคียงและไม่ก่อให้เกิดอันตรายต่อ
บุคคลและทรัพย์สิน 

5.1.3  ต้องมีวิธีการป้องกันไม่ให้วัตถุอันตรายร่ัวไหลในการทําในลักษณะที่จะเป็นอันตรายต่อผู้ปฏิบัติงาน 

5.1.4 ต้องทําความสะอาดเคร่ืองมือ เครื่องใช้ และอุปกรณ์ในการทําหลังจากการปฏิบัติงานเก่ียวกับ 
วัตถุอันตรายแต่ละชนิดเสร็จสิ้นเพ่ือป้องกันการปนเป้ือนหรือเกิดปฏิกิริยาทางเคมีที่ไม่เหมาะสมเม่ือจะทํา
วัตถุอ่ืนต่อไป 

5.1.5 ที่อุปกรณ์การทําในขณะปฏิบัติงานต้องจัดให้มีป้ายแสดงช่ือวัตถุอันตรายและแผ่นป้ายคําเตือนถึงอันตราย
ที่เกิดจากวัตถุอันตรายโดยมีข้อความและสัญลักษณ์ตามท่ีสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยากําหนด 

5.1.6 ภายในอาคารทําวัตถุอันตรายควรแบ่งแยกบริเวณพ้ืนที่ในการทําวัตถุอันตรายแต่ละประเภทเป็นสัดส่วน
โดยใช้เส้นหรือเคร่ืองหมายแสดงพ้ืนที่ให้เห็นได้อย่างชัดเจนเพ่ือป้องกันการปะปนของวัตถุอันตรายพ้ืน
ของสว่นการทําวัตถุอันตรายต้องมีคุณสมบัติไม่ดูดซับหรือกักขังสารเคมี 

5.1.7 จัดให้มีแสงสว่างเพียงพอแก่สภาพการทํางานในบริเวณที่ทํา 

5.1.8 บรรจุภัณฑ์วัตถุอันตรายต้องมั่นคงแข็งแรงไม่รั่วไหลสะดวกต่อการขนย้ายไม่ชํารุดเสียหายแตกหักหรือบุบ
สลายได้ง่ายและไม่มีปฏิกิริยาทางเคมีที่ไม่เหมาะสมกับวัตถุอันตรายที่บรรจุอยู่ภายใน 

5.2 มาตรการเพ่ือความปลอดภัยสําหรับผู้ปฏิบัติงานในสถานที่ทํา 

  5.2.1 บริเวณทางเข้าอาคารหรือส่วนของอาคารที่เป็นสถานที่ทําหรือเก็บรักษาวัตถุอันตรายให้มีแผ่นป้ายคําว่า  
“วัตถุอันตราย” ด้วยอักษรสีแดงบนพ้ืนสีขาวโดยแผ่นป้ายและตัวอักษรต้องมีขนาดที่เหมาะสมและเห็นได้
เด่นชัด 
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5.2.2 บริเวณที่เก็บรักษาและบริเวณใกล้เคียงต้องจัดให้มีแผ่นป้ายคําเตือนถึงอันตรายที่เกิดจากวัตถุอันตรายโดย
มีข้อความและสัญลักษณ์ตามท่ีสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยากําหนด 

5.2.3 จัดให้มีอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่เหมาะสมเพ่ือความปลอดภัยของผู้ปฏิบัติงานดังน้ี 

(1)  เสื้อผ้าชุดปฏิบัติงาน 

(2)  ถุงมือ รองเท้า 

(3)  หน้ากาก ตามสภาพของวัตถุอันตราย 

(4)  สิ่งกันเป้ือนที่กันอันตรายจากการที่วัตถุอันตรายจะสัมผัสกับร่างกาย 

(5)  หมวก ในกรณีที่ผลิตวัตถุอันตรายชนิดผง 

(6)  แว่นตา ตามความจําเป็นเช่นมีการฟุ้งกระจายของไอฝุ่นผง 

5.2.4  จัดทําแผ่นป้าย “ห้ามสูบบุหรี่ รับประทานอาหาร หรือเก็บอาหาร” ในบริเวณที่ปฏิบัติงาน 

5.2.5 กรณีเกิดอุบัติเหตุขณะปฏิบัติงานหรือเมื่อมีวัตถุอันตรายรั่วไหลหรือฟุ้งกระจายผู้ทําหรือผู้ซึ่งควบคุม 
การปฏิบัติงานต้องให้ผู้ปฏิบัติงานทุกคนที่ทํางานในบริเวณน้ันหรือบริเวณใกล้เคียงหยุดทํางานและออกไป
ให้พ้นรัศมีที่อาจได้รับอันตรายและดําเนินการให้ผู้ที่เก่ียวข้องตรวจสอบโดยไม่ชักช้า 

5.2.6 อบรมช้ีแจงแนะนําผู้ปฏิบัติงานให้เข้าใจถึงอันตรายอันอาจเกิดขึ้นได้ในขณะปฏิบัติงาน วิธีระมัดระวัง
ป้องกันอันตรายและการแก้ไข 

5.2.7 จัดให้มีการตรวจสอบสุขภาพของผู้ปฏิบัติงานอย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง เพ่ือป้องกันอันตรายจากการมี 
วัตถุอันตรายสะสมอยู่ในร่างกายและถ้าการปฏิบัติงานเก่ียวกับวัตถุอันตรายท่ีมีสารประกอบออร์กาโนฟอสเฟต
หรือสารคาร์บาเมตต้องตรวจวิเคราะห์หาระดับซีรัมโคลีนเอสเตอเรสด้วย 

5.2.8 จัดให้มีสถานที่สําหรับให้ผู้ปฏิบัติงานล้างมือ ล้างหน้า ด้วยนํ้าและสบู่ ก่อนรับประทานอาหารดื่มนํ้า
หรือสูบบุหรี่ 

5.2.9 สถานที่รับประทานอาหาร ด่ืมนํ้า หรือสูบบุหรี่ ที่จัดให้แก่ผู้ปฏิบัติต้องแยกเป็นสัดส่วนต่างหากจากสถาน
ปฏิบัติงาน 

5.3 จัดให้มีบันทึกการทําวัตถุอันตรายแต่ละครั้งของการทํา โดยแสดงปริมาณการผลิต วันเดือนปีที่ทํา ลายมือช่ือ
ของผู้ควบคุมในการทํา และพร้อมที่จะให้พนักงานเจ้าหน้าที่ตรวจสอบได้ ทั้งน้ีให้เป็นไปตามแบบที่สํานักงาน
คณะกรรมการอาหารและยากําหนด 

5.4  ให้ผู้ทําวัตถุอันตรายจัดให้มีการตรวจสอบ 

5.4.1 การตรวจสอบบรรจุภัณฑ์ทั้งก่อนและหลังจากที่บรรจุวัตถุอันตรายแล้วให้อยู่ในสภาพที่เรียบร้อยตามข้อ 5.1.8 

5.4.2 การตรวจสอบฉลากที่จะปิดบนบรรจุภัณฑ์วัตถุอันตรายให้ถูกต้องตรงตามประเภทของวัตถุอันตรายที่ทํา
เพ่ือมิให้ปิดฉลากผิดและให้จัดทําบันทึกลงรายการผลการตรวจสอบไว้ในบันทึกตามข้อ 5.3 ไว้ด้วย 

5.5 ให้ผู้ทําวัตถุอันตรายจัดให้มีฉลากขนาดใหญ่พอสมควรไว้ที่หีบห่อสําหรับการขนส่ง โดยมีข้อความระบุช่ือ
สามัญของวัตถุอันตราย ปริมาณสารสําคัญหรืออัตราส่วนของสารสําคัญ สัญลักษณ์แสดงอันตรายของ 
วัตถุอันตรายและคําเตือน เช่น ห้ามโยน ห้ามใช้ขอสับ เครื่องหมายและตัวอักษรดังกล่าวต้องเห็นเด่นชัด 
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6.  การบรรจุ 
6.1 ให้บรรจุผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบ้ืองและเคร่ืองสุขภัณฑ์เซรามิกในบรรจุภัณฑ์ที่สะอาด เหมาะสม  

ปิดได้สนิท ไม่รั่ว ไม่แตก และสามารถป้องกันการปนเป้ือนจากสิ่งสกปรกภายนอกได้ 

การทดสอบให้ทําโดยการตรวจพินิจ 

6.2 ปริมาณสุทธิของผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบ้ืองและเครื่องสุขภัณฑ์เซรามิกในแต่ละบรรจุภัณฑ์ ต้องไม่
น้อยกว่าที่ระบุไว้ที่ฉลาก 

การทดสอบให้ปฏิบัติตามข้อ 9.5 

7.  เครื่องหมายและฉลาก 
7.1 ที่ฉลากหรือบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบื้องและเคร่ืองสุขภัณฑ์เซรามิกทุกหน่วย อย่างน้อย

ต้องมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายแจ้งรายละเอียดต่อไปน้ีให้เห็นได้ง่าย ชัดเจน 

(1)  ช่ือผลิตภัณฑ์ตามมาตรฐานนี้ หรือช่ืออ่ืนที่สื่อความหมายว่าเป็นผลิตภัณฑ์ตามมาตรฐานนี้ 

(2)  ช่ือและอัตราส่วนของสารสําคัญ 

(3)  ปริมาณสุทธิ เป็นกรัม หรือเป็นลูกบาศก์เซนติเมตร 

(4)  เดือน ปี หรือ ปี เดือน ที่ทํา 

(5) ประโยชน์ 

(6) วิธีใช้ เช่น หลังใช้ควรล้างมือให้สะอาด 

(7) วิธีเก็บรักษา เช่น เก็บในที่มดิชิด ห่างจากมือเด็ก อาหาร และสัตว์เลี้ยง 

(8) คําเตือน เช่น ห้ามรับประทาน ระวังอย่าให้เข้าตา 

(9) วิธีแก้พิษเบ้ืองต้น เช่น หากเข้าตา ให้รีบล้างด้วยนํ้าสะอาดจนอาการระคายเคืองทุเลา 

(10) เครื่องหมายและข้อความแสดงระดับความเป็นพิษและ/หรืออันตราย ตามท่ีสํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา กําหนด 

(11) ช่ือผู้ทําหรือโรงงานท่ีทํา หรือเคร่ืองหมายการค้าที่จดทะเบียน 

(12) ประเทศที่ทํา 

ในกรณีที่ใช้ภาษาต่างประเทศ ต้องมีความหมายตรงกับภาษาไทยที่กําหนดไว้ข้างต้น 

8.  การชักตวัอย่างและเกณฑ์ตัดสิน 
8.1 รุ่น ในที่น้ี หมายถึง ผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบื้องและเคร่ืองสุขภัณฑ์เซรามิกที่มีส่วนประกอบเดียวกัน ที่

ทําหรือส่งมอบหรือซื้อขายในระยะเวลาเดียวกัน  

8.2 การชักตัวอย่างและการยอมรับ ให้เป็นไปตามแผนการชักตัวอย่างที่กําหนดต่อไปน้ี  

8.2.1 การชักตัวอย่างและการยอมรับ สําหรับการทดสอบลักษณะทั่วไป การบรรจุ และเครื่องหมายและฉลาก 
ให้ชักตัวอย่างโดยวิธีสุ่มจากรุ่นเดียวกัน จํานวน 3 หน่วยบรรจุภัณฑ์ เมื่อตรวจสอบแล้วทุกตัวอย่างต้อง
เป็นไปตามข้อ 4.1 ข้อ 6. และข้อ 7. ทุกรายการ จึงจะถือว่าผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบ้ืองและ
เครื่องสุขภัณฑ์เซรามิกรุ่นน้ันเป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนด 
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8.2.2 การชักตัวอย่างและการยอมรับ สําหรับการทดสอบสารลดแรงตึงผิว ความเป็นกรด-ด่าง และสารเพ่ิม
ประสิทธิภาพการชะล้าง ให้ใช้ตัวอย่างที่ผ่านการทดสอบตามข้อ 8.2.1 แล้ว จํานวน 3 หน่วยบรรจุภัณฑ์ 
เพ่ือทําเป็นตัวอย่างรวมโดยมีปริมาตรรวมหรือมวลรวมไม่น้อยกว่า 200 ลูกบาศก์เซนติเมตร หรือ  
200 กรัม กรณีตัวอย่างไม่พอให้ชักตัวอย่างเพ่ิมโดยวิธีสุ่มจากรุ่นเดียวกันให้ได้ตัวอย่างที่มีปริมาตรรวม
หรือมวลรวมตามที่กําหนด เมื่อตรวจสอบแล้วตัวอย่างต้องเป็นไปตามข้อ 4.2 ข้อ 4.3 และข้อ 4.4  
ทุกรายการ จึงจะถือว่าผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบ้ืองและเครื่องสุขภัณฑ์เซรามิกรุ่นน้ันเป็นไปตาม
เกณฑ์ที่กําหนด 

8.3 เกณฑ์ตัดสิน 

ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบ้ืองและเครื่องสุขภัณฑ์เซรามิกต้องเป็นไปตามข้อ 8.2.1 และ 
ข้อ 8.2.2 ทุกข้อ จึงจะถือว่าผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบ้ืองและเคร่ืองสุขภัณฑ์เซรามิกรุ่นน้ันเป็นไปตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรมเอสน้ี 

9.  การทดสอบ 
9.1 ทั่วไป 

9.1.1 ให้ใช้วิธีทดสอบที่กําหนดในมาตรฐานน้ี หรือวิธีอ่ืนใดที่ให้ผลเทียบเท่า ในกรณีที่มีข้อโต้แย้งให้ใช้วิธีที่
กําหนดในมาตรฐานน้ี 

9.1.2 หากมิได้ตกลงกันเป็นอย่างอ่ืน นํ้ากลั่นและสารเคมีทีใ่ช้ต้องมีความบริสุทธ์ิเหมาะสําหรับใช้ในการทดสอบ 

9.2 การวิเคราะห์หาปริมาณสารลดแรงตึงผิว 

9.2.1 สารลดแรงตึงผิวประเภทแอนไอออนิก 

 วิธีน้ีจะใช้ได้กับตัวอย่างที่มีสว่นประกอบของนอนไอออนิกไม่เกินร้อยละ 10 โดยมวล 

9.2.1.1 สารเคมี สารละลายและวิธีเตรียม 

(1)  ไดคลอโรมีเทน (CH2Cl2) 

(2) สารละลายเอทานอล ร้อยละ 10 โดยปริมาตร 

ใส่เอทานอลร้อยละ 95 โดยปริมาตร 10.5 ลูกบาศก์เซนติเมตร ลงในกระบอกตวงขนาด  
100 ลูกบาศก์เซนติเมตร แล้วเจือจางด้วยนํ้ากลั่นจนถึงขีดปริมาตร 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

(3)  สารละลายกรดซัลฟิวริก ร้อยละ 25 โดยปริมาตร 

เทกรดซัลฟิวริกเข้มข้น ความหนาแน่น 1.84 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 134 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
ลงในนํ้ากลั่น 300 ลูกบาศก์เซนติเมตร ถ่ายใส่ขวดแก้วปริมาตรขนาด 1 000 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
แล้วเจือจางด้วยนํ้ากลั่นจนถึงขีดปริมาตร 

(4)  สารละลายอินดิเคเตอร์ผสม (mixed indicator solution) 

ชั่งแอซิดบลู I (acid blue I, C.I. 42045) หรือที ่เรียกอีกชื่อหนึ่งว่า ไดโซเดียม-4, 4 
- ไ ด ไ น ท ร ิโ ล ไ ด เ อ ทิ ล ไ ต ร ฟี นิ ล มี เ ท น -2,4-ไ ด ซั ล โ ฟ เ น ต  ( disodium-4, 4-
dinitrilodiethyltriphenylmethane-2,4-disulphonate) 0.25 กรัม ให้ทราบมวลแน่นอนถึง 
1 มิลลิกรัม ใส่ลงในบีกเกอร์ขนาด 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร และช่ังไดมิเดียมโบรไมด์ (dimidium 
bromide) หรือที่เรียกอีกช่ือหน่ึงว่า 3,8-ไดอะมิโน-5-เมทิล-6-ฟีนิลฟีแนนทริดิเนียมโบรไมด์ (3,8-



มอก. เอส 40-2561 

- 6 - 

ร้อยละโดยมวล  

diamino-5-methyl-6-phenylphenanthridinium bromide) 0.5 กรัม ให้ทราบมวลแน่นอน
ถึง 1 มิลลิกรัม ใส่ลงในบีกเกอร์ขนาด 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร อีกใบหน่ึง เติมสารละลาย 
เอทานอล ร้อยละ 10 โดยปริมาตร 25 ลูกบาศก์เซนติเมตร ลงในบีกเกอร์แต่ละใบ และทําให้ร้อน 
คนจนกระทั่งละลายหมด และถ่ายสารละลายในแต่ละบีกเกอร์รวมไว้ในขวดแก้วปริมาตรขนาด 
250 ลูกบาศก์เซนติเมตร ทิ้งไว้ให้เย็น และเติมเอทานอล ร้อยละ 95 โดยปริมาตร จนถึงขีด
ปริมาตร เขย่าให้เข้ากัน ใช้ปิเปตต์ดูดสารละลายน้ี 20 ลูกบาศก์เซนติเมตร ใส่ลงในขวดแก้ว
ปริมาตรขนาด 500 ลูกบาศก์เซนติเมตร เติมสารละลายกรดซัลฟิวริก ร้อยละ 25 โดยปริมาตร 20 
ลูกบาศก์เซนติเมตร เขย่าให้เข้ากัน และเติมนํ้ากลั่นจนถึงขีดปริมาตร ถ่ายลงในขวดสีชาและ
เก็บไว้ในตู้เย็น 

(5)   สารละลายมาตรฐานโซเดียมลอริลซัลเฟต (โซเดียมโดเดซิลซัลเฟต) 0.004 โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร 

(5.1)  ความบริสุทธ์ิของโซเดียมลอริลซัลเฟต 

ช่ังโซเดียมลอริลซัลเฟต 5.2 กรัม ให้ทราบมวลแน่นอนถึง 1 มิลลิกรัม ใส่ลงในขวดแก้วก้นกลม
ขนาด 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร และเติมสารละลายกรดซัลฟิวริก 1 โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร 
25 ลูกบาศก์เซนติเมตร ( เตรียมโดยตวงกรดซัลฟิวริกเข้มข้น  ความหนาแน่น  
1.84 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร  53.3 ลูกบาศก์เซนติเมตร  เทลงในนํ้ากลั ่น  
300 ล ูกบาศก ์เ ซนต ิเ มตร  ทิ้ งไ ว้ให้ เ ย็นและถ่ายลงในขวดแก้วปริมาตรขนาด  
1 000 ลูกบาศก์เซนติเมตร และเจือจางด้วยนํ้ากลั่นจนถึงขีดปริมาตร) นําสารละลายไป
กลั่นกลับ (reflux) เป็นเวลา 1.5 ช่ัวโมง (ข้อควรระวังในระหว่างการกลั่นกลับอาจเกิด
ฟองก๊าซขึ้นเป็นปริมาณมาก ดังน้ันจึงควรใส่นํ้ามันซิลิโคนลงไป 1 หยด ถึง 2 หยด เพ่ือ
ป้องกันไม่ให้เกิดฟองก๊าซขึ้น) จากนั้นนําขวดแก้วก้นกลมออกจากเตาไฟฟ้า และทิ้งไว้ให้
เย็นเป็นเวลา 10 นาที ล้างเครื่องควบแน่นด้วยเอทานอลร้อยละ 95 โดยปริมาตร  
30 ลูกบาศก์เซนติเมตร แล้วเติมนํ้ากลั่น 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร ลงในขวดแก้วก้นกลม เติม
สารละลายฟีนอล์ฟทาลีนในเอทานอล 0.01 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ลงไป 2 หยดถึง 
3 หยด แล้วนําสารละลายที่ได้ไปไทเทรตกับสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด์  
1 โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร จนถึงจุดยุติ ปฏิบัติเช่นเดียวกันน้ีกับแบลงก์โดยไทเทรต
สารละลายกรดซัลฟิวริก 1 โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร 25 ลูกบาศก์เซนติเมตร กับ
สารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด์ 1 โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร จนถึงจุดยุติ  

คํานวณหาความบริสุทธ์ิของโซเดียมลอริลซัลเฟต จากสูตร 

ความบริสุทธ์ิของโซเดียมลอริลซัลเฟต = 
m

cVV  ) -( 84.28 21  

 
เมื่อ V1 คือ  ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่ใช้ไทเทรตกับ

สารละลายโซเดียมลอริลซัลเฟต เป็นลูกบาศก์เซนติเมตร 

V2 คือ  ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่ใช้ไทเทรตกับ 
แบลงก์ เป็นลูกบาศก์เซนติเมตร 

c   คือ  ความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่ใช้ไทเทรต เป็น
โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร 



มอก. เอส 40-2561 

- 7 - 

โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร   

โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร   

m  คือ  มวลของโซเดียมลอริลซลัเฟตที่ใช้ เป็นกรัม 

(5.2)  สารละลายมาตรฐานโซเดียมลอริลซัลเฟต 

ชั่งโซเดียมลอริลซัลเฟต 1.15 กรัม ให้ทราบมวลแน่นอนถึง 1 มิลลิกรัม ละลายใน
นํ้ากลั ่น 200 ลูกบาศก์เซนติเมตร ถ่ายสารละลายลงในขวดแก้วปริมาตรขนาด  
1 000 ลูกบาศก์เซนติเมตร แล้วเจือจางด้วยนํ้ากลั่นจนถึงขีดปริมาตร 

คํานวณหาความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานโซเดียมลอริลซัลเฟต จากสูตร 

ความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานโซเดียมลอริลซัลเฟต  = 
100×4.288

× Pm
 

 

เมื่อ m คือ มวลของโซเดียมลอริลซัลเฟตที่ใช้ เป็นกรัม 

      P คือ ความบริสุทธ์ิของโซเดียมลอริลซัลเฟต เป็นร้อยละโดยมวล (จากข้อ (5.1)) 

(6)   สารละลายมาตรฐานเบนซีโทเนียมคลอไรด์ 

ช่ังเบนซีโทเนียมคลอไรด์ (benzethonium chloride) หรือที่เรียกอีกช่ือหน่ึงว่า เบนซิลไดเมทิล-
2-[4-(1,1,3,3-เททระเมทิลบิวทิล)-ฟีนอกซีเอทอกซี] เอทิลแอมโมเนียมคลอไรด์โมโนไฮเดรต 
(benzyldimethyl-2-[4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)-phenoxyethoxyl]ethylammonium 
chloride monohydrate) 1.79 กรัม ให้ทราบมวลแน่นอนถึง 1 มิลลิกรัม ละลายในนํ้ากลั่น 
250 ลูกบาศก์เซนติเมตร ถ่ายสารละลายลงในขวดแก้วปริมาตรขนาด 1 000 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
แล้วเจือจางด้วยนํ้ากลั่นจนถึงขีดปริมาตร 

ใช้ปิเปตต์ดูดสารละลายมาตรฐานโซเดียมลอริลซัลเฟต 0.004 โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร 
25 ลูกบาศก์เซนติเมตร ใส่ลงในขวดแก้วรูปกรวยขนาด 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร เติมนํ้ากลั่น  
10 ลูกบาศก์เซนติเมตร ไดคลอโรมีเทน 15 ลูกบาศก์เซนติเมตร และสารละลายอินดิเคเตอร์ผสม 
10 ลูกบาศก์เซนติเมตร นําสารละลายน้ีไปไทเทรตกับสารละลายมาตรฐานเบนซีโทเนียมคลอไรด์
พร้อมกับเขย่าอย่างแรงขณะไทเทรตจนถึงจุดยุติเมื่อช้ันของไดคลอโรมีเทนมีสีฟ้าอ่อน 

คํานวณหาความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานเบนซีโทเนียมคลอไรด์ จากสูตร 

ความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานเบนซีโทเนียมคลอไรด์ = 
V

c×25
 

 
เมื่อ  c คือ  ความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานโซเดียมลอริลซัลเฟต เป็นโมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร   

 V คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานเบนซีโทเนียมคลอไรด์ที ่ใช้ไทเทรต เป็น               
ลูกบาศก์เซนติเมตร 
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9.2.1.2 วิธีวิเคราะห์ 

ช่ังตัวอย่าง 2 กรัม ถึง 10.0 กรัม ตามปริมาณของสารลดแรงตึงผิวประเภทแอนไอออนิกในตัวอย่าง 
(ดูตารางท่ี 1) ให้ทราบมวลแน่นอนถึง 1 มิลลิกรัม ละลายในน้ํากลั่น 200 ลูกบาศก์เซนติเมตร ถ่าย
สารละลายลงในขวดแก้วปริมาตรขนาด 1 000 ลูกบาศก์เซนติเมตร แล้วเจือจางด้วยนํ้ากลั่นจนถึงขีด
ปริมาตร 
ใช้ปิเปตต์ดูดสารละลายตัวอย่าง 25 ลูกบาศก์เซนติเมตร ใส่ลงในขวดแก้วรูปกรวยขนาด  
250 ลูกบาศก์เซนติเมตร เติมนํ้ากลั่น 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร ไดคลอโรมีเทน 15 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
และสารละลายอินดิเคเตอร์ผสม 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร นําสารละลายน้ีไปไทเทรตกับสารละลายมาตรฐาน
เบนซีโทเนียมคลอไรด์ พร้อมกับเขย่าอย่างแรงขณะไทเทรตจนถึงจุดยุติเมื่อช้ันของไดคลอโรมีเทน 
มีสีฟ้าอ่อน 

ตารางที่ 1 มวลของตัวอย่างที่ใช้วิเคราะห์ 

(ข้อ 9.2.1.2) 

ปริมาณของสารลดแรงตึงผิวประเภทแอนไอออนิกในตัวอย่าง 
ร้อยละโดยมวล 

มวลของตัวอย่างที่ใช้วิเคราะห์ 
กรัม 

15 
30 
45 
60 

10.0 
5.0 
3.2 
2.4 

9.2.1.3 วิธีคํานวณ 

คํานวณหาปริมาณสารลดแรงตึงผิวประเภทแอนไอออนิก จากสูตร 

สารลดแรงตึงผิวประเภทแอนไอออนิก =  
m

Vc M×××4

 
 

เมื่อ c คือ  ความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานเบนซีโทเนียมคลอไรด์ที่ใช้ไทเทรต เป็นโมลต่อ
ลูกบาศก์เดซิเมตร 

V คือ  ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานเบนซีโทเนียมคลอไรด์ที่ใช้ไทเทรต เป็นลูกบาศก์เซนติเมตร 

M คือ  มวล โม เล กุล เ ฉ ล่ี ยของสารลดแรง ตึ งผิ วประ เภทแอนไอออ นิก  ในรู ปของ 
โซเดียมแอลคิลเบนซีนซัลโฟเนต (M = 360) 

m คือ  มวลของตัวอย่าง เป็นกรัม 

9.2.2 สารลดแรงตึงผิวประเภทนอนไอออนิก  

9.2.2.1 ส่วนที่ไม่ระเหย (non-volatile matter) 

(1) เครื่องมือ  

ตู้อบที่ควบคุมอุณหภูมิได้ที่ 105 องศาเซลเซียส ± 5 องศาเซลเซียส 
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(2) วิธีวิเคราะห์  

ช่ังตัวอย่างประมาณ 10 กรัม ให้ทราบมวลแน่นอนถึง 1 มิลลิกรัม (m1) ใส่ในจานช่ังที่ทราบมวล
แน่นอนแล้ว นําไปอบในตู้อบที่ควบคุมอุณหภูมิได้ที่ 105 องศาเซลเซียส ± 5 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 4 ช่ัวโมง นําออกมาทิ้งไว้ให้เย็นในเดสิกเคเตอร์ ช่ังหามวลของส่วนที่ไม่ระเหย ช่ังซ้ํา
แล้วอบจนมวลคงที่ (m2) 

(3) วิธีคํานวณ  

คํานวณหาปริมาณส่วนที่ไม่ระเหย (N) จากสูตร 

ส่วนที่ไม่ระเหย (N) =
 

100×
1

2

m

m
 

เมื่อ m1 คือ มวลของตัวอย่าง เป็นกรัม 

 m2 คือ มวลของส่วนที่ไม่ระเหย เป็นกรัม 

9.2.2.2 การแยกสารลดแรงตึงผิวประเภทนอนไอออนิก  

(1) เครื่องมือ  

(1.1) คอลัมน์ขนาด 20 มิลลิเมตร × 300 มิลลิเมตร  

(1.2) สําลี  

(1.3) เครื่องอังไอนํ้า  

(1.4) กูชครูซิเบิล  

(1.5) กระดาษกรองวัตแมน เบอร์ 42  

(1.6) เครื่องระเหยภายใต้สุญญากาศ  

(1.7) ตู้อบที่ควบคุมอุณหภูมิได้ที่ 105 องศาเซลเซียส ± 5 องศาเซลเซียส 

(2) สารเคมี 

 (2.1) เรซินชนิดแอนไอออนิกในรูปของคลอไรด์ เช่น Amberlite IRA-416 ขนาด 0.3 มิลลิเมตร  
(50 เมช) ถึง 1.2 มิลลิเมตร (15 เมช) 

(2.2)  เรซินชนิดแคตไอออนิกในรูปของไฮโดรเจน เช่น Amberlite IR-120 ขนาด 0.3 มิลลิเมตร 
(50 เมช) ถึง 1.2 มิลลิเมตร (15 เมช) 

(2.3)  เรซินผสมของแอนไอออนิกในรูปของไฮดรอกไซด์ และแคตไอออนิกในรูปของไฮโดรเจน 
เช่น Amberlite MB-3 ขนาด 0.3 มิลลิเมตร (50 เมช) ถึง 1.2 มิลลิเมตร (15 เมช) 

(2.4)  สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 1.0 โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร  

(2.5)  เอทานอล ร้อยละ 95 โดยปริมาตร ช้ันคุณภาพวิเคราะห์ 

(3) การเตรียมคอลัมน์ 

(3.1)  ใช้คอลัมน์ที่มีก๊อกปิดเปิด (stopcock) และใส่สําลีลงไปเล็กน้อย เพ่ือป้องกันมิให้เรซินรั่ว
ลงมาปนกับสารละลาย 
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(3.2)  ผสมเรซินชนิดแอนไอออนิกในรูปของคลอไรด์ และแคตไอออนิกในรูปของไฮโดรเจน 
อย่างละ 15 กรัม หรือเรซินผสม 30 กรัม ลงในบีกเกอร์ขนาด 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
เติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริกประมาณ 20 ลูกบาศก์เซนติเมตร และคนให้เข้ากัน  

(3.3)  เติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 5 ลูกบาศก์เซนติเมตร ลงไปในคอลัมน์ แล้วเติมเรซิน
ผสมที่เตรียมไว้ในข้อ (3.2) ลงในคอลัมน์ 

(3.4)  ล้างเรซินผสมด้วยสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 30 ลูกบาศก์เซนติเมตร และเอทานอล  
50 ลูกบาศก์เซนติเมตร ปล่อยให้มีเอทานอลอยู่เหนือระดับเรซินผสมในคอลัมน์ประมาณ 
0.5 เซนติเมตร  

(4) วิธีวิเคราะห์ 

(4.1) ช่ังส่วนที่ไม่ระเหย จากข้อ 9.2.2.1 (2) จํานวน 10.5 กรัม ให้ทราบมวลแน่นอนถึง  
0.1 มิลลิกรัม (m3) ใส่ลงในบีกเกอร์ขนาด 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร เติมเอทานอล  
20 ลูกบาศก์เซนติเมตร อุ่นให้ร้อนบนเคร่ืองอังไอนํ้า เป็นเวลาประมาณ 10 นาที แล้ว
นําไปกรองผ่านกูชครูซิเบิลซึ่งมีกระดาษกรองวัตแมนรองอยู่ โดยใช้ป๊ัมสุญญากาศ และ
ล้างด้วยเอทานอลท่ีร้อน 30 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

(4.2) เทส่วนที่กรองได้ลงในคอลัมน์เรซิน แล้วเปิดก๊อกให้เอทานอลไหลลงในขวดแก้วก้นกลม
ขนาด 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร ที่ทราบมวลแน่นอนแล้ว จากน้ันชะด้วยเอทานอล  
100 ลูกบาศก์เซนติเมตร แล้วปล่อยให้ไหลจนหมด  

(4.3)  นําสารละลายที่ได้ไประเหยให้แห้งในเคร่ืองระเหยภายใต้สุญญากาศ นําส่วนที่เหลือไปอบ
ให้แห้งอีกคร้ังในตู้อบที่ควบคุมอุณหภูมิได้ที่ 105 องศาเซลเซียส ± 5 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 1 ช่ัวโมง นําออกมาทิ้งไว้ให้เย็นในเดสิกเคเตอร์ ช่ังหามวลของส่วนที่เหลือจากการ
อบแห้งแล้ว (m4) 

 (5) วิธีคํานวณ  

คํานวณหาปริมาณสารลดแรงตึงผิวประเภทนอนไอออนิก จากสูตร 

สารลดแรงตึงผิวประเภทนอนไอออนิก = 
3

4  ×

m

Nm
 

 
เมื่อ m3 คือ มวลของส่วนที่ไม่ระเหย เป็นกรัม 

m4 คือ มวลของส่วนที่เหลือหลังการอบแห้ง เป็นกรัม 

N   คือ ปริมาณส่วนที่ไม่ระเหย เป็นร้อยละโดยมวล (ข้อ 9.2.2.1 (3)) 

9.2.3 วิธีคํานวณหาปริมาณสารลดแรงตึงผิว 

ปริมาณสารลดแรงตึงผิว คือ ผลรวมของปริมาณของสารลดแรงตึงผิวประเภทแอนไอออนิกและนอนไอออนิก  

9.3 ความเป็นกรด-ด่าง 

9.3.1 เครื่องมือ 

เครื่องวัดความเป็นกรด-ด่าง (pH meter) 
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9.3.2 วิธีทดสอบ 

เจือจางตัวอย่างด้วยนํ้ากลั่นเป็นสารละลาย ร้อยละ 1 โดยมวล วัดค่าความเป็นกรด-ด่าง ที่อุณหภูมิห้อง 
ด้วยเครื่องวัดความเป็นกรด-ด่าง 

9.4 สารเพ่ิมประสทิธิภาพการชะล้าง 

9.4.1 ฟอสเฟตทั้งหมด 

9.4.1.1 เครื่องมือ  

(1) ชามระเหยหรือครูซิเบิลขนาดใหญ่ ทําด้วยกระเบ้ืองหรือซิลิกา 

(2) เตาเผาไฟฟ้าที่ควบคุมอุณหภูมิได้ที่ 550 องศาเซลเซียส ± 5 องศาเซลเซียส  

(3) แท่นให้ความร้อน (hot plate) 

(4) กระดาษกรองวัตแมน เบอร์ 42 หรือเทียบเท่า  

(5) เครื่องวัดความเป็นกรด-ด่าง ที่มีความไวและอ่านค่าได้ละเอียดถึง 0.05 หน่วย ก่อนใช้ให้ใช้
สารละลายมาตรฐานบัฟเฟอร์ปรับเคร่ืองวัดที่ค่าความเป็นกรด-ด่าง 4.0 และ 9.0 

9.4.1.2 สารเคมีและสารละลาย 

(1) กรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น ความหนาแน่น 1.19 กรมัต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 

(2) สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ร้อยละ 25 โดยมวล 

(3) สารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด์ 0.5 โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร ที่ไม่มีคาร์บอเนตเจือปน 
ให้เก็บสารละลายน้ีในสภาพที่ไม่สามารถดูดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากอากาศได้ 

9.4.1.3 วิธีวิเคราะห์ 

ช่ังตัวอย่างประมาณ 5 กรัม ให้ทราบมวลแน่นอนถึง 0.01 กรัม ใส่ลงในชามระเหยหรือครูซิเบิล แล้วเผา 
ด้วยไฟอ่อน ๆ จนไม่มีควันหรือไอออกมาอีก จากน้ันนําไปเผาในเตาเผาไฟฟ้าที่อุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส 
± 5 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที ถึง 15 นาที ทําให้เย็น แล้วเติมกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น  
10 ลูกบาศก์เซนติเมตร ระเหยจนแห้ง เติมนํ้ากลั่น 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร และกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 
10 ลูกบาศก์เซนติเมตร แล้วถ่ายลงในบีกเกอร์ขนาด 400 ลูกบาศก์เซนติเมตร ล้างชามระเหยหรือ 
ครูซิเบิลด้วยนํ้ากลั่นหลาย ๆ ครั้ง รวมนํ้าล้างลงในบีกเกอร์ จนได้ปริมาตรทั้งหมดประมาณ  
100 ลูกบาศก์เซนติเมตร ปิดปากบีกเกอร์ด้วยกระจกนาฬิกา ต้มบนแท่นให้ความร้อนให้เดือดเบา ๆ 
เป็นเวลาประมาณ 30 นาที ถึง 60 นาที ต้ังไว้ให้เย็น เจือจางด้วยนํ้ากลั่นจนสารละลายมีปริมาตร  
200 ลูกบาศก์เซนติเมตร ใช้สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ปรับความเป็นกรด-ด่างของสารละลาย 
เป็น 4.3 ไทเทรตกับสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด์ อย่างระมัดระวัง จนสารละลายมีความ 
เป็นกรด-ด่าง 8.8 บันทึกปริมาตรของสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่ใช้ไทเทรต 

9.4.1.4 วิธีคํานวณ 

คํานวณหาปริมาณฟอสเฟตทั้งหมด จากสูตร 

ฟอสเฟตทั้งหมด (คํานวณเป็น P2O5) ร้อยละโดยมวล =
m

cV 7.098××
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เมื่อ V คือ  ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่ใช้ไทเทรต เป็นลูกบาศก์เซนติเมตร 

c คือ  ความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด์ใช้ไทเทรต เป็นโมลต่อ
ลูกบาศก์เซนติเมตร 

m คือ  มวลของตัวอย่าง เป็นกรัม 

9.5  ปริมาณสุทธิ 

ให้ทดสอบที่อุณหภูมิห้องและพิจารณาสภาพของผลิตภัณฑ์ ในกรณีที่ผลิตภัณฑ์ที่มีอุปกรณ์อ่ืนรวมอยู่ด้วย 
เช่น แปรง ให้ถอดอุปกรณ์น้ันออกก่อน แล้วจึงทดสอบปริมาณสุทธิ 

9.5.1 มวลสุทธิ 

9.5.1.1   ช่ังตัวอย่างผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบื้องและเคร่ืองสุขภัณฑ์เซรามิกทั้งบรรจุภัณฑ์ให้ทราบมวล
แน่นอน เทตัวอย่างผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบ้ืองและเคร่ืองสุขภัณฑ์เซรามิกออกจาก 
บรรจุภัณฑ์ให้หมด ล้างบรรจุภัณฑ์ให้สะอาด ทําให้แห้ง แล้วช่ังบรรจุภัณฑ์เปล่า 

9.5.1.2  คํานวณหามวลสุทธิของตัวอย่างผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบ้ืองและเคร่ืองสุขภัณฑ์เซรามิกจาก
ผลต่างของมวลที่ช่ังได้ตามข้อ 9.5.1.1 

9.5.2 ปริมาตรสุทธิ 

9.5.2.1  กรณีบรรจุภัณฑ์โปร่งแสง 

(1)   ทําเคร่ืองหมายที่ข้างบรรจุภัณฑ์ภายนอกตรงระดับผิวหน้าตัวอย่างผลิตภัณฑ์ทําความสะอาด
กระเบ้ืองและเคร่ืองสุขภัณฑ์เซรามิก 

(2)  เทตัวอย่างผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบ้ืองและเครื่องสุขภัณฑ์เซรามิกออกจากบรรจุภัณฑ์
ให้หมด ล้างบรรจุภัณฑ์ให้สะอาดและทําให้แห้ง เติมนํ้ากลั่นลงไปในบรรจุภัณฑ์ให้ถึงขีด
เครื่องหมายที่ทําไว้ ปริมาตรของน้ํากลั่นที่ ใ ช้คือ ปริมาตรของตัวอย่างผลิตภัณฑ์ทํา 
ความสะอาดกระเบ้ืองและเคร่ืองสุขภัณฑ์เซรามิกที่บรรจุอยู่ในบรรจุภัณฑ์น้ัน 

9.5.2.2  กรณีบรรจุภัณฑ์ทึบแสง 

(1)  ช่ังบรรจุภัณฑ์ซึ่งบรรจุตัวอย่างผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบ้ืองและเคร่ืองสุขภัณฑ์เซรามิก 
อยู่แล้วให้ทราบมวลแน่นอน 

(2)  นําตัวอย่างผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบ้ืองและเคร่ืองสุขภัณฑ์เซรามิกมาหาความหนาแน่น 

(3)  เทตัวอย่างผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบ้ืองและเครื่องสุขภัณฑ์เซรามิกออกจากบรรจุภัณฑ์ให้
หมด ล้างบรรจุภัณฑ์ให้สะอาด ทําให้แห้ง แล้วช่ังบรรจุภัณฑ์เปล่า  

(4)  หามวลของตัวอย่างผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบ้ืองและเคร่ืองสุขภัณฑ์เซรามิกจากผลต่าง
ของมวลที่ช่ังได้ระหว่างข้อ (1) กับข้อ (3) 

(5)  นําค่าความหนาแน่น และมวลของตัวอย่างผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดกระเบ้ืองและ 
เครื่องสุขภัณฑ์เซรามิกมาคํานวณหาปริมาตรสุทธิ 

 


