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ปัจจุบัน ผู้ท ำกลุ่มวิสำหกิจขนำดกลำงและขนำดย่อม (SMEs) และกลุ่มธุรกิจเกิดใหม่ (Startup) มีกำรท ำ ส ำลีใช้งำนทั่วไป 
เพ่ือจ ำหน่ำยในประเทศและส่งออกต่ำงประเทศเป็นจ ำนวนมำก  ดังนั้น เพ่ือเป็นกำรส่งเสริม และยกระดับอุตสำหกรรม  
ประเภทนี้ให้มีคุณภำพ สร้ำงควำมเชื่อมั่น และเป็นที่ยอมรับ จึงเห็นควรก ำหนดมำตรฐำนอุตสำหกรรมเอส ส ำสีใช้งำนทั่วไป 
ขึ้น 

มำตรฐำนอุตสำหกรรมเอสนี้ จัดท ำขึ้นโดยอำศัยข้อมูลจำกผู้ท ำและเอกสำรต่อไปนี้ เป็นแนวทำง 

  มอก. 182-2562 ส ำลีที่ใช้ในกำรแพทย์ 

 British Pharmacopoeia 2018 

 The Japanese Pharmacopeia 14 edition, 2001 
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มาตรฐานอุตสาหกรรมเอส 

ส าลีใช้งานทั่วไป 
1.  ขอบข่าย 

1.1 มำตรฐำนอุตสำหกรรมเอสนี้ ครอบคลุมเฉพำะส ำลีที่ใช้ส ำหรับเช็ดท ำควำมสะอำดและใช้ในกิจกำรอ่ืนทั่วไป   
ทีไ่ม่ผ่ำนกำรท ำให้ปรำศจำกเชื้อ (non sterile) 

1.2 มำตรฐำนอุตสำหกรรมเอสนี้ ไม่ครอบคลุมถึงส ำลีที่ผ่ำนกำรท ำให้ปรำศจำกเชื้อ (sterile) และส ำลีที่ใช้ใน
กำรแพทย ์

2.  บทนิยาม 
ควำมหมำยของค ำที่ใช้ในมำตรฐำนอุตสำหกรรมเอสนี้ มีดังต่อไปนี้ 

2.1 ส ำลีใช้งำนทั่วไป (absorbent cotton for general purpose) ซึ่งต่อไปในมำตรฐำนนี้จะเรียกว่ำ “ส ำลี” 
หมำยถึง ผลิตภัณฑ์ที่ได้จำกปุยของฝ้ำย และผ่ำนกำรฟอกขำวแล้ว   

3. แบบและชนิด 
3.1 ส ำลี แบ่งออกเป็น 3 แบบ คือ 

3.1.1 แบบม้วน 

3.1.2 แบบก้อน  

3.1.3 แบบแผ่น แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 

3.1.3.1 ชนิดรีดข้ำง 

3.1.3.2 ชนิดไม่รีดข้ำง  

4. ลักษณะบ่งเอกลกัษณ์ 
4.1 ส ำลี ต้องมีลักษณะบ่งเอกลักษณ์ คือ 

4.1.1 เส้นใย 

ต้องเป็นเส้นใยชนิดเดียวกัน เป็นเส้นใยเซลล์เดี่ยว มีลักษณะเป็นแถบแบบกลวง ขอบมนและหนำเล็กน้อย 
ปลำยกลมตัน กว้ำงไม่เกิน 40 µm และยำวไม่เกิน 40 mm บิดคล้ำยริบบิ้น 

กำรทดสอบให้ท ำโดยใช้กล้องจุลทรรศน์ที่มีก ำลังขยำยเหมำะสม 

4.1.2 กำรท ำปฏิกิริยำกับสำรละลำยไอโอดิเนเทดซิงก์คลอไรด์ 

เมื่อทดสอบตำมข้อ 9.2 แล้ว ส ำลีต้องเป็นสีม่วง 
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4.1.3 กำรละลำย 

เมื่อทดสอบตำมข้อ 9.3 แล้ว ส ำลีต้องไม่ละลำย 

หมายเหตุ  กรณีผลการทดสอบลักษณะบ่งเอกลักษณ์ ไม่เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด  ให้ถือว่า  ส าลี ไม่เป็นไปตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรมเอส นี้  และไม่ต้องทดสอบต่อไป 

5. คุณลักษณะที่ต้องการ 
5.1 ลักษณะทั่วไป 

ต้องมีสีขำวหรือเกือบขำว เมื่อเขย่ำเบำๆ ต้องไม่ฟุ้ง และไม่มีสิ่งแปลกปลอมที่มองเห็นได้ด้วยตำ 

กรณแีบบม้วน หรือแบบแผ่น ต้องลอกออกเป็นชั้นได้สม่ ำเสมอ 

กรณแีบบก้อน ก้อนต้องมีลักษณะเดียวกัน ขนำดใกล้เคียงกัน 

กำรทดสอบให้ท ำโดยกำรตรวจพินิจ 

5.2 ควำมยำวเส้นใย 

ต้องไม่น้อยกว่ำ 10 mm 

กำรทดสอบให้ปฏิบัติตำมข้อ 9.4 

5.3 กำรเป็นปม (nep) 

ปมที่มีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง มำกกว่ำ 2.5 mm ต้องไม่เกิน 5 ปม 

กำรทดสอบให้ปฏิบัติตำมข้อ 9.5 

5.4 กำรดูดซับ (absorbency) 

เมื่อทดสอบตำมข้อ 9.6 แล้ว ต้องเป็นดังนี้ 

5.4.1 ระยะเวลำจม (sinking time)  

ต้องไม่เกิน 10 s  

5.4.2 กำรอุ้มน้ ำ (water holding capacity) 

ส ำลี 1 g ต้องอุ้มน้ ำได้ไม่น้อยกว่ำ 23.0 g 

5.5 ควำมเป็นกรดหรือควำมเป็นด่ำง (acidity or alkalinity) 

เมื่อทดสอบตำมข้อ 9.7 แล้ว สำรละลำยส่วนแรกต้องไม่เปลี่ยนเป็นสีชมพู และสำรละลำยส่วนที่สองต้อง
เปลี่ยนเป็นสีเหลือง 

5.6 สำรลดแรงตึงผิว (surface active substance) 

เมื่อทดสอบตำมข้อ 9.8 แล้ว ต้องไม่มีฟอง (froth) ปกคลุมผิวหน้ำของสำรละลำย 

 

 



มอก. เอส 180-2564 
 

-3- 
 

5.7 สำรที่ละลำยได้ในน้ ำ (water soluble substance) 

ต้องไม่เกิน 0.50 % 

กำรทดสอบให้ปฏิบัติตำมข้อ 9.9 

5.8 สำรที่ละลำยได้ในอีเทอร์ (ether soluble substance) 

ต้องไม่เกิน 0.50 % 

กำรทดสอบให้ปฏิบัติตำมข้อ 9.10 

5.9 รงควัตถุที่สกัดได้ (extractable colouring matter) 

เมื่อทดสอบตำมข้อ 9.11 แล้ว สีของสำรละลำยที่สกัดได้ ต้องไม่เข้มกว่ำสีของสำรละลำยอ้ำงอิง Y5 สำรละลำย
อ้ำงอิง GY6 หรือสำรละลำยอ้ำงอิงสีฟ้ำ 

5.10 กำรวำวแสง (fluorescence) 

ต้องไม่พบจุดวำวแสงสีน้ ำเงิน  โดยยอมให้พบในเส้นใยเดี่ยวๆ ได้ไม่เกิน 3 เส้น และส ำลีอำจมีสีม่วงอมน้ ำตำล
จำงๆ หรือจุดสีเหลืองในบำงแห่งได้ 

กำรทดสอบให้ปฏิบัติตำมข้อ 9.12 

5.11 มวลทีสู่ญเสียหลังอบ (loss on drying) 

ต้องไม่เกิน 8.0 % 

กำรทดสอบให้ปฏิบัติตำมข้อ 9.13 

5.12 เถ้ำซัลเฟต (sulphated ash) 

ต้องไม่เกิน 0.40 % 

กำรทดสอบให้ปฏิบัติตำมข้อ 9.14 

6.  การบรรจุ 
6.1 ให้บรรจุส ำลีในภำชนะบรรจุหรือหุ้มห่อด้วยวัสดุเหมำะสมที่ไม่ใช่กระดำษเคลือบไข (waxed paper) ที่แห้ง 

สะอำด และป้องกันกำรปนเปื้อนจำกภำยนอกและควำมเสียหำยที่อำจเกิดขึ้นจำกกำรขนส่งหรือเก็บรักษำได้   
กำรทดสอบให้ท ำโดยกำรตรวจพินิจ 

6.2 มวลสุทธิ (น้ ำหนักสุทธิ) หรือจ ำนวนบรรจุ   
ต้องไม่น้อยกว่ำที่ระบุไว้ที่ฉลำก 

กำรทดสอบให้ปฏิบัติตำมข้อ 9.15 

7.  เครื่องหมายและฉลาก 
7.1 ที่ภำชนะบรรจุหรือที่วัสดุหุ้มห่อหรือที่บรรจุภัณฑ์ส ำลีทุกหน่วย อย่ำงน้อยต้องมีเลข อักษร หรือเครื่องหมำย

แจ้งรำยละเอียดต่อไปนี้ให้เห็นได้ง่ำย ชัดเจน 
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(1) ชื่อผลิตภัณฑ์ตำมมำตรฐำนนี้   
(2) แบบ และชนิด (เฉพำะแบบแผ่น) 
(3) ข้อควำม “ท ำจำกฝ้ำย” 
(4) มวลสุทธิ (น้ ำหนักสุทธิ)  เป็นกรัม (g)   
(5) จ ำนวนบรรจุ  เป็นก้อนหรือเป็นแผ่น  แล้วแต่กรณี 
(6) ขนำดแผ่น (กว้ำง x ยำว)  หรือขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง เป็นเซนติเมตร (cm) แล้วแต่กรณี (เฉพำะแบบแผ่น) 
(7) เดือน ปีที่ท ำ 
(8) ข้อแนะน ำในกำรใช้และเก็บรักษำ (ถ้ำมี) 
(9)  ชื่อผู้ท ำหรือโรงงำนที่ท ำ พร้อมสถำนที่ตั้ง หรือเครื่องหมำยกำรค้ำที่จดทะเบียน 
ในกรณีใช้ภำษำต่ำงประเทศด้วย ต้องมีควำมหมำยตรงกับภำษำไทยที่ก ำหนดไว้ข้ำงต้น 

8.  การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน 
8.1 รุ่น ในที่นี้ หมำยถึง ส ำลีแบบและชนิดเดียวกัน บรรจุในภำชนะบรรจุชนิดและขนำดเดียวกัน ท ำโดยกรรมวิธี

เดียวกัน ที่ท ำหรือส่งมอบหรือซื้อขำยในระยะเวลำเดียวกัน 
8.2 กำรชักตัวอย่ำงและกำรยอมรับ ให้ใช้แผนกำรชักตัวอย่ำงท่ีก ำหนดต่อไปนี้ 

8.2.1 กำรชักตัวอย่ำงและกำรยอมรับส ำหรับกำรทดสอบลักษณะบ่งเอกลักษณ์  ลักษณะทั่วไป  ควำมยำวเส้นใย  
กำรเป็นปม  กำรดูดซับ  กำรวำวแสง  กำรบรรจุ  และเครื่องหมำยและฉลำก 

8.2.1.1 ให้ชักตัวอย่ำงโดยวิธีสุ่มจำกรุ่นเดียวกัน จ ำนวน 3 หน่วย 
8.2.1.2 ตัวอย่ำงทุกตัวอย่ำงต้องเป็นไปตำมข้อ 4. ข้อ 5.1  ข้อ 5.2  ข้อ 5.3  ข้อ 5.4  ข้อ 5.10  ข้อ 6. และข้อ 7.  

จึงจะถือว่ำส ำลีรุ่นนั้นเป็นไปตำมเกณฑ์ท่ีก ำหนด 
8.2.2 กำรชักตัวอย่ำงและกำรยอมรับส ำหรับกำรทดสอบควำมเป็นกรดหรือควำมเป็นด่ำง  สำรลดแรงตึงผิว  

สำรทีล่ะลำยได้ในน้ ำ  สำรที่ละลำยได้ในอีเทอร์  รงควัตถุที่สกัดได้  มวลที่สูญเสียหลังอบ  และเถ้ำซัลเฟต 
8.2.2.1 ให้ใช้ตัวอย่ำงทีเ่ป็นไปตำมเกณฑ์ที่ก ำหนดแล้วจำกข้อ 8.2.1 จ ำนวน 1 หน่วย 
8.2.2.2 ตัวอย่ำงต้องเป็นไปตำมข้อ 5.5  ข้อ 5.6  ข้อ 5.7  ข้อ 5.8  ข้อ 5.9  ข้อ 5.11 และข้อ 5.12  จึงจะ

ถือว่ำส ำลีรุ่นนั้นเป็นไปตำมเกณฑ์ที่ก ำหนด 

8.3 เกณฑ์ตัดสิน 
ตัวอย่ำงส ำลีต้องเป็นไปตำมข้อ 8.2.1.2 และข้อ 8.2.2.2 ทุกข้อ จึงจะถือว่ำส ำลีรุ่นนั้นเป็นไปตำมมำตรฐำน
อุตสำหกรรมเอส นี้ 
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9.  การทดสอบ 
9.1 ทั่วไป 

9.1.1 ให้ใช้วิธีที่ก ำหนดในมำตรฐำนนี้ หรือวิธีอ่ืนใดที่ให้ผลเทียบเท่ำ ในกรณีที่มีข้อโต้แย้ง ให้ใช้วิธีที่ก ำหนดใน
มำตรฐำนนี้ 

9.1.2 กรณีผลกำรทดสอบลักษณะบ่งเอกลักษณ์  ไม่เป็นไปตำมเกณฑ์ที่ก ำหนด ให้ถือว่ำตัวอย่ำงไม่เป็นไปตำม
มำตรฐำนอุตสำหกรรมเอส นี้   และไม่ต้องทดสอบต่อไป 

9.2 กำรทดสอบกำรท ำปฏิกิริยำกับสำรละลำยไอโอดิเนเทดซิงก์คลอไรด์ 
9.2.1 สำรละลำยและวิธีเตรียม 

สำรละลำยไอโอดิเนเทดซิงก์คลอไรด์ 
ละลำยซิงก์คลอไรด์ 20 g และโพแทสเซียมไอโอไดด์ 6.5 g ด้วยน้ ำกลั่น 10.5 mL เติมไอโอดีน 0.5 g 
เขย่ำ เป็นเวลำ 15 min กรองถ้ำจ ำเป็น แล้วเก็บไว้ในขวดที่กันแสงได้  

9.2.2 วิธีทดสอบ 
หยดสำรละลำยไอโอดิเนเทดซิงก์คลอไรด์บนส ำลีตัวอย่ำง แล้วตรวจพินิจสีของส ำลีตัวอย่ำง 

9.3 กำรทดสอบกำรละลำย 
9.3.1 สำรละลำยและวิธีเตรียม 

สำรละลำยซิงก์คลอไรด์ในกรดฟอร์มิก 
ละลำยซิงก์คลอไรด์ 20 g ในสำรละลำยกรดฟอร์มิกแอนไฮดรัส 0.85 g/mL จ ำนวน 80 g 

9.3.2 วิธีทดสอบ 
ชั่งส ำลีตัวอย่ำง 0.1 g เติมสำรละลำยซิงก์คลอไรด์ในกรดฟอร์มิก 10 mL แล้วให้ควำมร้อนจนอุณหภูมิถึง 
40 °C ตั้งไว้เป็นเวลำ 2.5 h เขย่ำเบำๆ แล้วตรวจพินิจ 

9.4 กำรวัดควำมยำวเส้นใย 

9.4.1 เครื่องมือ 

9.4.1.1 ปำกคีบ 

9.4.1.2 เครื่องวัด ที่วัดได้ละเอียดถึง 0.1 mm  

9.4.2 วิธีวัด 

ใช้ปำกคีบสุ่มดึงเส้นใยของส ำลีตัวอย่ำงจำกบริเวณต่ำงกัน บริเวณละ 1 เส้น วำงบนแผ่นสไลด์ แล้วท ำให้
ชุ่มด้วยน้ ำกลั่น เกลี่ยเส้นใยให้ตึง แล้ววัดควำมยำว ปฏิบัติเช่นเดียวกันนี้ รวม 10 เส้น แล้วหำค่ำเฉลี่ย 

9.5 กำรทดสอบกำรเป็นปม 

9.5.1 เครื่องมือ 

9.5.1.1 แผ่นแก้วใส ไม่มีสี รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ขนำด 10 cm จ ำนวน 2 แผ่น 

9.5.1.2 ดวงไฟ ขนำด 40 W ถึง 60 W 
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9.5.2 วิธีทดสอบ 

9.5.2.1 ชั่งส ำลีตัวอย่ำงประมำณ 1 g แผ่เป็นแผ่นบำงๆ อย่ำงสม่ ำเสมอ ให้เต็มแผ่นแก้ว แล้วปิดทับด้วยแผ่น
แก้วอีกแผ่นหนึ่ง 

9.5.2.2 ตรวจพินิจกำรเป็นปมด้วยตำเปล่ำ ผ่ำนแผ่นแก้วที่มีแสงไฟส่องอยู่ด้ำนล่ำง 

9.6 กำรทดสอบกำรดูดซับ 
9.6.1 เครื่องมือ 

9.6.1.1 เครื่องชั่ง ที่ชั่งได้ละเอียดถึง 0.01 g 

9.6.1.2 ตะกร้ำรูปทรงกระบอก มีมวล 2.7 g ± 0.3 g เส้นผ่ำนศูนย์กลำง 5.0 cm  และสูง 8.0 cm  มีช่อง
ตะแกรงสี่เหลี่ยมขนำด 1.5 cm ถึง 2.0 cm ที่ท ำด้วยลวดทองแดงขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 0.4 mm 

9.6.1.3 บีกเกอร์ เส้นผ่ำนศูนย์กลำง 11 cm ถึง 12 cm   

9.6.1.4 นำฬิกำจับเวลำ 

9.6.2 วิธีทดสอบ 
9.6.2.1 น ำส ำลีตัวอย่ำงจำกส่วนต่ำงๆ ของตัวอย่ำงที่ใช้ทดสอบมำ 5 แห่ง แห่งละเท่ำๆ กัน แล้วชั่งมำ 5.00 g 

โดยวำงส ำลีอย่ำงหลวมๆ ใส่ในตะกร้ำที่ทรำบมวลแน่นอนแล้ว เป็น 1m  แล้วชั่งตะกร้ำพร้อมส ำลี
ตัวอย่ำง ให้ทรำบมวลแน่นอน เป็น 2m  

9.6.2.2 ปล่อยตะกร้ำพร้อมตัวอย่ำง ซึ่งถือไว้ในแนวนอนและอยู่สูงเหนือผิวน้ ำ 10 mm ลงในบีกเกอร์ที่บรรจุ
น้ ำที่มีอุณหภูมิ 20 °C และระดับน้ ำสูง 10 cm จับเวลำที่ตะกร้ำจมลงสู่ใต้ผิวน้ ำเป็นเวลำที่ส ำลีจม  
ยกตะกร้ำพร้อมส ำลีตัวอย่ำงขึ้นจำกน้ ำ ถือไว้ในแนวนอนเพ่ือให้สะเด็ดน้ ำ  เป็นเวลำ 30 s แล้วใส่ใน
บีกเกอร์ที่ทรำบมวลแน่นอนแล้ว เป็น 3m  แล้วน ำไปชั่ง เป็น 4m  ค ำนวณหำมวลของน้ ำที่ส ำลีอุ้มไว้
ต่อกรัมของส ำลี  ให้ท ำกำรทดสอบ รวม 3 ครั้ง แล้วหำค่ำเฉลี่ย   

9.6.3 วิธีค ำนวณ 

ค ำนวณหำมวลของน้ ำที่ส ำลีอุ้มไว้ต่อกรัมของส ำลี จำกสูตร 
 

12

324

mm

mmm
A




  

เมื่อ A  คือ มวลของน้ ำที่ส ำลีอุ้มไว้ต่อกรัมของส ำลี  เป็นกรัม 
 1m  คือ มวลตะกร้ำ  เป็นกรัม 
 2m  คือ มวลตะกร้ำพร้อมส ำลีตัวอย่ำงก่อนทดสอบ  เป็นกรัม 
 3m  คือ มวลบีกเกอร์  เป็นกรัม 

 4m  คือ มวลบีกเกอร์และตะกร้ำพร้อมส ำลีตัวอย่ำงหลังทดสอบ  เป็นกรัม 
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9.7 กำรทดสอบควำมเป็นกรดหรือควำมเป็นด่ำง 
9.7.1 สำรละลำยและวิธีเตรียม 

9.7.1.1 สำรละลำยฟีนอล์ฟทำลีน 

ละลำยฟีนอล์ฟทำลีน 0.1 g ในเอทำนอล 96 % โดยปริมำตร 80 mL แล้วเติมน้ ำกลั่นจนปริมำตร
เป็น 100 mL 

9.7.1.2 สำรละลำยเมทิลออเรนจ์ 

ละลำยเมทิลออเรนจ์ 0.1 g ด้วยน้ ำกลั่น 80 mL แล้วเติมเอทำนอล 96 % โดยปริมำตร จนปริมำตร
เป็น 100 mL 

9.7.2 วิธีทดสอบ 

9.7.2.1 แช่ส ำลีตัวอย่ำง 15.0 g ในน้ ำกลั่น 150 mL เป็นเวลำ 2 h ในภำชนะปิด รินน้ ำออก ใช้แท่งแก้วกด
ส ำลีตัวอย่ำงเพ่ือบีบน้ ำออกให้หมด น้ ำส่วนที่กดกับส่วนที่รินรวมเก็บไว้ ไม่น้อยกว่ำ 10 mL เพ่ือใช้
ทดสอบสำรลดแรงตึงผิว (ข้อ 9.8)  แล้วกรองสำรละลำยส่วนที่เหลือทั้งหมด 

9.7.2.2 แบ่งสำรละลำยที่กรองได้ออกเป็น 2 ส่วน ส่วนละ 25 mL  ส่วนแรกเติมสำรละลำยฟีนอล์ฟทำลีน 
0.1 mL  ส่วนที่สองเติมสำรละลำยเมทิลออเรนจ์ 0.05 mL แล้วตรวจพินิจสีที่เกิดขึ้นในสำรละลำย
ทั้งสองส่วน 

9.8 กำรทดสอบสำรลดแรงตึงผิว 

9.8.1 เครื่องมือ 

กระบอกตวงขนำด 25 mL เส้นผ่ำนศูนย์กลำง 20 mm ± 2 mm พร้อมจุกปิด 

9.8.2 สำรเคมี 

กรดซัลฟิวริกเข้มข้น ควำมหนำแน่น 1.84 g/mL 

9.8.3 วิธีทดสอบ 

9.8.3.1 กลั้วกระบอกตวงด้วยกรดซัลฟิวริกเข้มข้น 3 ครั้ง แล้วล้ำงด้วยน้ ำกลั่น 

9.8.3.2 เติมสำรละลำยที่เก็บไว้ตำมข้อ 9.7.2.1 ลงในกระบอกตวง เขย่ำอย่ำงแรง 30 ครั้ง ภำยในเวลำ 10 s 
ตั้งไว้เป็นเวลำ 1 min เขย่ำซ้ ำอีกครั้ง ตั้งไว้เป็นเวลำ 5 min สังเกตฟองบริเวณผิวหน้ำของสำรละลำย 

9.9 กำรทดสอบสำรที่ละลำยได้ในน้ ำ 

9.9.1 เครื่องมือ 

9.9.1.1 เครื่องชั่ง ที่ชั่งได้ละเอียดถึง 0.001 g  

9.9.1.2 ตู้อบไฟฟ้ำควบคุมอุณหภูมิได้ที่ 100 °C ถึง 105 °C 

9.9.1.3 เครื่องอังน้ ำ 

9.9.1.4 กระดำษกรองที่ท ำจำกเซลลูโลส ขนำดรูพรุนไม่น้อยกว่ำ 11 µm  
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9.9.2 วิธีทดสอบ 

9.9.2.1 ชั่งส ำลีตัวอย่ำง 5.000 g ให้ทรำบมวลแน่นอน เป็น 1m  ใส่ในบีกเกอร์ เติมน้ ำกลั่น 500 mL ที่มี
ปริมำตรแน่นอนโดยตวงด้วยขวดแก้วปริมำตร และท ำเครื่องหมำยแสดงระดับไว้ ต้มเป็นเวลำ 30 min 
คนบ่อยๆ และคอยเติมน้ ำกลั่นเพ่ือให้อยู่ในระดับที่ท ำเครื่องหมำยไว้ รินสำรละลำยออก แล้วใช้แท่ง
แก้วกดส ำลีเพ่ือให้สำรละลำยออกจำกส ำลีให้หมด รวมสำรละลำย แล้วกรองขณะร้อนด้วยกระดำษ
กรอง 

9.9.2.2 น ำสำรละลำยที่กรองได้และเย็นลงจนถึงอุณหภูมิห้องแล้ว 400 mL ใส่ในภำชนะที่ทรำบมวลแน่นอน
แล้ว น ำไประเหยจนแห้ง แล้วน ำไปอบที่อุณหภูมิ 100 °C ถึง 105 °C จนมวลคงที ่

9.9.2.3 มวลของสิ่งที่เหลือในภำชนะหลังอบจนมวลคงที่จะเป็นมวลของสำรที่ละลำยได้ในน้ ำ 400 mL เป็น 
2m  แล้วค ำนวณหำปริมำณสำรที่ละลำยได้ในน้ ำ เป็นร้อยละ 

9.9.4 วิธีค ำนวณ 

ค ำนวณหำปริมำณสำรที่ละลำยได้ในน้ ำ จำกสูตร 

1

2125

m

m
B


  

เมื่อ B  คือ สำรที่ละลำยได้ในน้ ำ  เป็นร้อยละ 

 1m  คือ มวลของส ำลีตัวอย่ำง  เป็นกรัม 

2m   คือ มวลของสิ่งที่เหลือในภำชนะหลังอบ  เป็นกรัม 

หมายเหตุ ตัวเลข 125 มาจาก 100
2

1 
V

V  

 1V  คือ ปริมาตรของน้ ากลั่น 500 mL (จากข้อ 9.9.2.1) 

 2V  คือ ปริมาตรของสารละลายที่กรองได้ 400 mL (จากข้อ 9.9.2.2) 

9.10 กำรทดสอบสำรที่ละลำยได้ในอีเทอร์ 

9.10.1 เครื่องมือ 

9.10.1.1 เครื่องสกัดซอกซ์เล็ต (Soxhlet extractor)  

9.10.1.2 ตู้อบไฟฟ้ำควบคุมอุณหภูมิได้ที่ 100 °C ถึง 105 °C 

9.10.1.3 เครื่องชั่ง ที่ชั่งได้ละเอียดถึง 0.001 g  

9.10.2 สำรเคมี 

ไดเอทิลอีเทอร์ 
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9.10.3 วิธีทดสอบ 

9.10.3.1 ชั่งส ำลีตัวอย่ำง 5.000 g ให้ทรำบมวลแน่นอน เป็น 1m  ใส่ในทิมเบิล แล้วน ำไปสกัดในเครื่องสกัด
ซอกซ์เล็ต โดยใช้ไดเอทิลอีเทอร์ เป็นเวลำ 4 h โดยให้มอัีตรำกำรสกัดให้ได้อย่ำงน้อย 4 รอบ/h 

9.10.3.2 น ำสำรละลำยที่สกัดได้ ใส่ในภำชนะที่ทรำบมวลแน่นอนแล้ว น ำไประเหยจนแห้ง แล้วน ำไปอบใน
ตู้อบไฟฟ้ำที่อุณหภูมิ 100 °C ถึง 105 °C จนมวลคงที ่

9.10.3.3 มวลของสิ่งที่เหลือในภำชนะหลังอบจนมวลคงที่จะเป็นมวลของสำรที่ละลำยได้ในอีเทอร์ เป็น 2m

แล้วค ำนวณหำปริมำณสำรที่ละลำยได้ในอีเทอร์ เป็นร้อยละ 

9.10.4 วิธีค ำนวณ 

ค ำนวณหำปริมำณสำรที่ละลำยได้ในอีเทอร์ จำกสูตร 

100
1

2 
m

m
C  

เมื่อ C  คือ สำรที่ละลำยได้ในอีเทอร์  เป็นร้อยละ 

 1m  คือ มวลของส ำลีตัวอย่ำง  เป็นกรัม 

 2m  คือ มวลของสิ่งที่เหลือในภำชนะหลังอบ  เป็นกรัม 

9.11 กำรทดสอบรงควัตถุที่สกัดได้ 

9.11.1 เครื่องมือ 

9.11.1.1 เพอร์โคเลเตอร์ชนิดแคบ 

9.11.1.2 หลอดแก้ว ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงภำยใน 15 mm ถึง 25 mm 

9.11.2 สำรเคมี สำรละลำยและวิธีเตรียม 

9.11.2.1 เอทำนอล 96 % โดยปริมำตร 

9.11.2.2 สำรละลำยกรดไฮโดรคลอริก 1+39 

ผสมกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 25 mL กับน้ ำกลั่น 975 mL  

9.11.2.3 สำรละลำยปฐมภูมิสีเหลือง (yellow primary solution) 

(1) วิธีเตรียม 

  ละลำยไอร์ออน (III) คลอไรด์ 46 g ในสำรละลำยกรดไฮโดรคลอริก 900 mL แล้วเจือจำง
  ด้วยสำรละลำยกรดไฮโดรคลอริกจนปริมำตรเป็น 1 000.0 mL เก็บสำรละลำยนี้ไว้ให้พ้น
  แสง และสอบเทียบมำตรฐำนตำมข้อ (2) ก่อนใช้ทุกครั้ง แล้วเจือจำงสำรละลำยที่ เตรียมได้
  ด้วยสำรละลำยกรดไฮโดรคลอริกจนควำมเข้มข้นของไอร์ออน (III) คลอไรด์เฮกซะไฮเดรต
  (FeCl3 ̣•6H2O) เป็น 45.0 mg/mL 
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(2) กำรสอบเทียบมำตรฐำน 

  ใช้ปิเปตต์ดูดสำรละลำยปฐมภูมิสีเหลืองที่เตรียมจำกข้อ (1) ปริมำตร 10.0 mL ใส่ในขวด
  ไอโอดีน (iodine flask) เติมน้ ำกลั่น 15 mL กรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 5 mL และโพแทสเซียม
  ไอโอไดด์ 4 g ปิดขวดไอโอดีน เก็บให้พ้นแสงเป็นเวลำ 15 min แล้วเติมน้ ำกลั่น 100 mL
  เขย่ำให้เข้ำกัน น ำไปไทเทรตกับสำรละลำยโซเดียมไทโอซัลเฟต 0.1 mol/L โดยใช้สำรละลำย
  น้ ำแป้ง 0.5 mL เป็นอินดิเคเตอร์ จนถึงจุดยุติเมื่อสีน้ ำเงินหำยไป     

  สำรละลำยโซเดียมไทโอซัลเฟต 0.1 mol/L ปริมำตร 1 mL ท ำปฏิกิริยำพอดีกับไอร์ออน
  (III) คลอไรด์เฮกซะไฮเดรต 27.03 mg 

9.11.2.4 สำรละลำยปฐมภูมิสีแดง (red primary solution) 

(1) วิธีเตรียม 

  ละลำยโคบอลต์ (II) คลอไรด์ 60 g ในสำรละลำยกรดไฮโดรคลอริก 900 mL แล้วเจือจำง
  ด้วยสำรละลำยกรดไฮโดรคลอริกจนปริมำตรเป็น 1 000.0 mL สอบเทียบมำตรฐำนตำม
  ข้อ (2) ก่อนใช้ แล้วเจือจำงสำรละลำยที่เตรียมได้ด้วยสำรละลำยกรดไฮโดรคลอริกจนควำม
  เข้มข้นของโคบอลต์ (II) คลอไรด์เฮกซะไฮเดรต เป็น 59.5 mg/mL 

(2) กำรสอบเทียบมำตรฐำน 

  ใช้ปิเปตต์ดูดสำรละลำยปฐมภูมิสีแดงที่เตรียมตำมข้อ (1) ปริมำตร 5.0 mL ใส่ในขวด
  ไอโอดีน เติมสำรละลำยไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ 0.03 g/mL ปริมำตร 5 mL และสำรละลำย
  โซเดียมไฮดรอกไซด์ 300 g/L ปริมำตร 10 mL แล้วน ำไปต้มให้เดือด เป็นเวลำ 10 min ตั้งไว้
  ให้เย็น แล้วเติมสำรละลำยกรดซัลฟิวริก 1 mol/L ปริมำตร 60 mL และโพแทสเซียมไอโอไดด์
  2 g ปิดขวดไอโอดีน เขย่ำให้ตะกอนละลำย แล้วน ำไปไทเทรตกับสำรละลำยโซเดียมไทโอ
  ซัลเฟต 0.1 mol/L โดยใช้สำรละลำยน้ ำแป้ง 0.5 mL เป็นอินดิเคเตอร์ จนถึงจุดยุติเมื่อ
  สำรละลำยเปลี่ยนเป็นสีชมพู  

  สำรละลำยโซเดียมไทโอซัลเฟต 0.1 mol/L ปริมำตร 1 mL จะท ำปฏิกิริยำพอดีกับโคบอลต์ (II)
  คลอไรด์เฮกซะไฮเดรต 23.79 mg 

9.11.2.5 สำรละลำยปฐมภูมิสีฟ้ำ (blue primary solution) 

(1) วิธีเตรียม 

  สำรละลำยคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต 63 g ในสำรละลำยกรดไฮโดรคลอริก 900 mL แล้วเจือจำง
  ด้วยสำรละลำยกรดไฮโดรคลอริกจนปริมำตรเป็น 1 000.0 mL สอบเทียบมำตรฐำนตำม
  ข้อ (2) ก่อนใช้ แล้วเจือจำงสำรละลำยที่ได้ด้วยสำรละลำยกรดไฮโดรคลอริกจนควำมเข้มข้น
  ของคอปเปอร์ (II) ซัลเฟตเพนตะไฮเดรต (CuSO4•5H2O) เป็น 62.4 mg/mL 

(2) กำรสอบเทียบมำตรฐำน 

  ใช้ปิเปตต์ดูดสำรละลำยปฐมภูมิสีฟ้ำที่เตรียมตำมข้อ (1) ปริมำตร 10.0 mL ใส่ในขวด
  ไอโอดีน เติมน้ ำกลั่น 50 mL สำรละลำยกรดแอซีติก 2 mol/L ปริมำตร 12 mL และ
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  โพแทสเซียมไอโอไดด์ 3 g แล้วน ำไปไทเทรตกับสำรละลำยโซเดียมไทโอซัลเฟต 0.1 mol/L
  โดยใช้สำรละลำยน้ ำแป้ง 0.5 mL เป็นอินดิเคเตอร์ จนถึงจุดยุติเมื่อสำรละลำยเปลี่ยนเป็นสี
  น้ ำตำลอ่อน  

  สำรละลำยโซเดียมไทโอซัลเฟต 0.1 mol/L ปริมำตร 1 mL ท ำปฏิกิริยำพอดีกับคอปเปอร์ (II) 
  ซัลเฟตเพนตะไฮเดรต 24.97 mg 

9.11.2.6 สำรละลำยมำตรฐำน Y (standard solution Y) 

ผสมสำรละลำยปฐมภูมิสีเหลือง 24.0 mL กับสำรละลำยปฐมภูมิสีแดง 6.0 mL แล้วเติมสำรละลำย
กรดไฮโดรคลอริก 10 g/L ปริมำตร 70.0 mL  

9.11.2.7 สำรละลำยมำตรฐำน GY (standard solution GY) 

ผสมสำรละลำยปฐมภูมิสีเหลือง 96.0 mL สำรละลำยปฐมภูมิสีแดง 2.0 mL และสำรละลำยปฐมภูมิ
สีฟ้ำ 2.0 mL 

9.11.2.8 สำรละลำยอ้ำงอิง Y5 (reference solution Y5) 

เจือจำงสำรละลำยมำตรฐำน Y ปริมำตร 12.5 mL ด้วยสำรละลำยกรดไฮโดรคลอริก 10 g/L ปริมำตร 
87.5 mL 

9.11.2.9 สำรละลำยอ้ำงอิง GY6 (reference solution GY6) 

เจือจำงสำรละลำยมำตรฐำน GY ปริมำตร 1.5 mL ด้วยสำรละลำยกรดไฮโดรคลอริก 10 g/L ปริมำตร 
98.5 mL 

9.11.2.10 สำรละลำยอ้ำงอิงสีฟ้ำ (blue solution) 

น ำสำรละลำยปฐมภูมิสีฟ้ำมำ 3.0 mL แล้วเติมสำรละลำยกรดไฮโดรคลอริก 10 g/L ปริมำตร 7.0 mL 
แล้วน ำสำรละลำยที่เตรียมได้นี้ 0.5 mL เจือจำงด้วยสำรละลำยกรดไฮโดรคลอริก 10 g/L จน
ปริมำตรเป็น 10.0 mL 

9.11.3 วิธีทดสอบ 

9.11.3.1 สกัดส ำลีตัวอย่ำง 10.0 g ในเพอร์โคเลเตอร์ ด้วยเอทำนอล จนได้สำรละลำย 50 mL 

9.11.3.2 ใช้ปิเปตต์ดูดสำรละลำยที่สกัดได้  สำรละลำยอ้ำงอิง Y5  สำรละลำยอ้ำงอิง GY6 และสำรละลำย
อ้ำงอิงสีฟ้ำ อย่ำงละ 2.0 mL แยกใส่ในหลอดแก้วทดสอบ จ ำนวน 4 หลอด แล้วเปรียบเทียบสีของ
สำรละลำย 

9.12 กำรทดสอบกำรวำวแสง 

9.12.1 เครื่องมือ 

9.10.1.1 เครื่องให้แสงอัลตรำไวโอเลต ที่มีควำมเข้มสูงสุดที่ควำมยำวคลื่น 365 nm 

9.12.1.2 แผ่นแก้ว ใส ไม่มีสี รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ขนำด 100 mm  
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9.12.2 วิธีทดสอบ 

ชั่งส ำลีตัวอย่ำง ประมำณ 1 g น ำมำแผ่ให้เต็มแผ่นแก้ว ให้มีควำมหนำประมำณ 5 mm แล้วน ำไปตรวจ
พินิจในที่มืดภำยใต้เครื่องให้แสงอัลตรำไวโอเลต 

9.13 กำรทดสอบมวลที่สูญเสียหลังอบ 

9.13.1 เครื่องมือ 

9.13.1.1 เครื่องชั่ง ที่ชั่งได้ละเอียดถึง 0.001 g  

9.13.1.2 ตู้อบไฟฟ้ำควบคุมอุณหภูมิได้ที่ 105 °C ± 2 °C 

9.13.2 วิธีทดสอบ 

ชั่งส ำลีตัวอย่ำง 5.000 g ให้ทรำบมวลแน่นอน เป็น 1m  น ำไปอบในตู้อบไฟฟ้ำที่อุณหภูมิ 105 °C ± 2 °C 
จนมวลคงที่ เป็น 2m แล้วค ำนวณหำมวลที่สูญเสียหลังอบ เป็นร้อยละ 

9.13.3 วิธีค ำนวณ 

ค ำนวณหำมวลที่สูญเสียหลังอบ จำกสูตร 


100
1

21 



m

mm
D  

เมื่อ D  คือ มวลที่สูญเสียหลังอบ  เป็นร้อยละ 

 1m  คือ มวลของส ำลีตัวอย่ำง  เป็นกรัม 

 2m  คือ มวลของส ำลีตัวอย่ำงหลังอบ  เป็นกรัม 

9.14 กำรทดสอบเถ้ำซัลเฟต 

9.14.1 เครื่องมือ 

9.14.1.1 เครื่องชั่ง ที่ชั่งได้ละเอียดถึง 0.001 g 

9.14.1.2 เครื่องอังน้ ำ 

9.14.1.3 เตำเผำไฟฟ้ำควบคุมอุณหภูมิได้ที่ 600 °C ± 50 °C 

9.14.1.4 เดซิกเคเตอร์ 

9.14.2 สำรละลำยและวิธีเตรียม 

9.14.2.1 สำรละลำยกรดซัลฟิวริก 0.098 g/mL  

ผสมกรดซัลฟิวริกเข้มข้น 5.5 mL กับน้ ำกลั่น 60 mL แล้วเติมน้ ำกลั่นจนปริมำตรเป็น 100 mL 

9.14.2.2 สำรละลำยแอมโมเนียมคำร์บอเนต 0.158 g/mL 
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9.14.3 วิธีทดสอบ 

ชั่งส ำลีตัวอย่ำง 5.000 g ให้ทรำบมวลแน่นอน ใส่ครูซิเบิลที่ผ่ำนกำรอบและทรำบมวลแน่นอนแล้ว เป็น 1m  
น ำไปเผำบนเปลวไฟ แล้วน ำไปเผำในเตำเผำไฟฟ้ำที่อุณหภูมิ 600 °C ± 50 °C ปล่อยไว้ให้เย็น หยด
สำรละลำยกรดซัลฟิวริก 2 หยด ถึง 3 หยด แล้วเผำต่อ จนกระทั่งจุดด ำหมดไป ปล่อยให้เย็น จำกนั้น หยด
สำรละลำยแอมโมเนียมคำร์บอเนต 2 หยด ถึง 3 หยด แล้วเผำต่อ  ปล่อยให้เย็นในเดซิกเคเตอร์ แล้วชั่ง น ำไป
เผำต่ออีก 5 min ปล่อยให้เย็น ชั่งแล้วเผำซ้ ำ จนมวลที่ชั่ง 2 ครั้งติดกัน ต่ำงกันไม่เกิน 0.5 mg    เป็น 2m  
แล้วค ำนวณหำเถ้ำซัลเฟต เป็นร้อยละ 

9.14.4 วิธีค ำนวณ 

ค ำนวณหำเถ้ำซัลเฟต จำกสูตร 


100
1

21 



m

mm
E  

เมื่อ E  คือ เถ้ำซัลเฟต   เป็นร้อยละ 

 1m  คือ มวลของส ำลีตัวอย่ำงก่อนเผำ  เป็นกรัม 

 2m  คือ มวลของส ำลีตัวอย่ำงหลังเผำ  เป็นกรัม 

9.15 กำรหำมวลสุทธิ (น้ ำหนักสุทธิ) 

ชั่งตัวอย่ำงทั้งภำชนะบรรจุ ให้ทรำบมวลแน่นอน น ำตัวอย่ำงออกจำกภำชนะบรรจุให้หมด ชั่งภำชนะบรรจุ
เปล่ำ  แล้วหำมวลสุทธิได้จำก ผลต่ำงของมวลที่ชั่งได้ท้ัง 2 ครั้ง  

 

 

____________________________________ 


